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Objetivo de la investigación 

Analizar los sistemas ciberfísicos como mecanismo intransferible para la industrialización 

sostenible. 

Proyecto de investigación 

Innovación digital de la gestión administrativa universitaria 

 

Descripción del contexto 

El mundo contemporáneo, se encuentra sumergido en una carrera firme por la incorporación 

de tecnologías con mayor carácter disruptivo, que aticen los procesos productivos dentro de la 

cadena de valor hacia una industrialización inclusiva y la sostenibilidad promoviendo de esta 
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forma ecosistemas de innovación hacia una economía global sustentable y “verde” (Naciones 

Unidas, 2022; ITU, 2021; OIT, 2015).  

Esta transformación de un percentil cada vez mayor de sectores apoyados por los Sistemas 

Ciberfísicos, el Big Data, la Inteligencia Artificial, entre otras innovaciones que liberan el 

potencial para acelerar la transformación digital (OIT/UIA, 2020), han venido trasladando desde 

el año 2015 un cumulo importante de países de todo el mundo a políticas en función de la 

Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible lo que los lleva a estar inmersos en una transición 

gradual hacia economías “verdes” (UNESCO, 2021).  

Atendiendo a las consideraciones anteriores, esta prioridad temática, que reúne una amplia 

diversidad de Tecnologías de Información y Comunicación ostentar organizar los diferentes 

mecanismos para el aprovisionamiento de servicios tangibles e intangibles de calidad en todas 

las sociedades desde diferentes variables, coadyubando con ello a mitigar la pobreza, optimizar 

los servicios sanitarios, optimizar la eficiencia energética, entre muchos otros (ITU, 2021). 

Es entonces, cuando la innovación digital como mecanismo intransferible para la 

industrialización sostenible e inclusiva de todas las sociedades propende por ofrecer 

infraestructuras resilientes desde un cambio de paradigmas como factor de reingeniería que 

ofrezca como resultado mitigar brecha digital, donde, tecnologías como Sistemas Ciberfísicos, la 

Inteligencia Artificial, el Big Data y la analítica toman lugar. De esta forma, se logra 

dimensionar los esfuerzos en aras de ostentar el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 

número 9 de las Naciones Unidas: Construir infraestructuras resilientes, promover la 

industrialización sostenible y fomentar la innovación. 

Revisión de la literatura 

Las innovaciones tecnológicas avanzan a pasos acelerados, en ese sentido, herramientas 

tecnocientíficas como el Internet de las Cosas (IoT), han venido teniendo un crecimiento 

importante en la última década, desde la aparición de la tecnificación de los procesos 

Industriales, a través de los Sistemas Ciberfísicos, el Big Data, la Inteligencia Artificial, el Cloud 

Computing, entre otros, que ha dinamizado el quehacer científico tecnológico para proveer de 

sistematizaciones cada vez más colmadas de interconexión ubicua. 



En ese sentido, considerando los constructos definidos por Cámara Valencia, en su portal, 

retoman varias definiciones de los Sistemas Ciberfísicos, entre ellas, la esgrimida por La 

National Science Foundation, a saber: 

Los sistemas ciberfísicos (CPS por sus siglas en inglés) son sistemas de ingeniería que se 

construyen a partir de la perfecta integración de algoritmos computacionales y 

componentes físicos y dependen de ella. Los avances en CPS permitirán capacidades, 

adaptabilidad, escalabilidad, resiliencia, seguridad y usabilidad que superarán con creces 

los simples sistemas integrados de hoy. La tecnología CPS transformará la forma en que 

las personas interactúan con los sistemas diseñados, del mismo modo que Internet ha 

transformado la forma en que las personas interactúan con la información. Los nuevos 

CPS inteligentes impulsarán la innovación y la competencia en sectores como la 

agricultura, la energía, el transporte, el diseño y la automatización de edificios, la 

atención sanitaria y la fabricación (National Science Foundation, 2014, Synopsis of 

Program, para. 1). 

En ese sentido, los sistemas Ciber físicos persiguen mayor interconexión, integración, 

adaptabilidad y resiliencia entre otras características, para proveer servicios eficaces, eficientes y 

efectivos en la industria. 

Metodología 

El presente estudio se desarrolló bajo el enfoque cualitativo, que, para Serrano (2000) implica 

que es de carácter subjetivo disciplinar, debido al contraste intersubjetivo. Para la autora, lo que 

caracteriza a este tipo de estudios radica en su enfoque y finalidad más allá del proceso de la 

investigación. Desde esta perspectiva, se ostenta un acercamiento a los objetos de estudio a 

través de un carácter riguroso y sistemático de sus fenómenos desde la exploración, el análisis y 

las reflexiones sobre ellos. 

En adición a lo anterior, la presente investigación se desarrolló bajo un estudio de tipo 

documental o exploratoria que desde la perspectiva de Baena (2014), busca respuestas 

específicas que nacen a partir de la indagación en múltiples documentos, tales como libros, 

documentos de archivo, impresos, estadísticas, la observación, entre otros. 



 Por otra parte, parte importante de los estudios documentales corresponde a la hermenéutica 

(Cook y Reichardt, 2005). Esta se basa, en la interpretación de fuentes de información que busca 

la comprensión de los diferentes fenómenos de estudio, de esta forma, convalida una verdad 

subjetiva (Pulido et al., 2007; Garagalza, 2002).  

En resumen, el presente estudio se basó en el paradigma cualitativo que a través de un estudio 

de tipo documental busca llevar a cabo la búsqueda, la selección y el análisis de investigación, 

apoyado en la hermenéutica, para la interpretación de fuentes fidedignas de información, entre 

ellas: Diarios de corte nacional e internacional, sitios web de organismos multilaterales, artículos 

científicos, notas digitales, libros resultado de investigaciones, entre otras fuentes con la 

finalidad de dar respuesta al propósito del presente estudio. 

A tales efectos, el estudio desarrolló la indagación en un contexto de 42 escritos derivados de 

las fuentes antes citadas, siendo los mas relevantes para la investigación 14 de ellos, debido a su 

pertinencia científica. 

Hallazgos 

Tecnologías como la computación en la nube (Cloud Computing) y el Internet de las Cosas 

(IoT por sus siglas en ingles), son claves para la evolución de los Sistemas Ciberfísicos, así lo 

describe la BBC News Mundo (2016), quienes esgrimen que estas tecnologías formaran parte de 

las “fabricas inteligentes”. Por su parte, Automática e Instrumentación (2017), infieren a partir de 

los resultados del Barómetro Global de Innovación de General Electric, que los sistemas 

ciberfísicos optimizaran las capacidades de comunicación de los sistemas, la escalabilidad de la 

tecnología y finalmente, mayor autonomía y seguridad. 

Entre tanto, para Gómez (2017), quien esgrime que tecnologías como el Big Data, la 

Inteligencia Artificial y las más novedosas tecnologías digitales de comunicación darán lugar a 

los sistemas ciberfísicos, que será el epicentro del cambio industrial. Por su parte, para Beleño 

(2018), esta tecnología disruptiva está cambiando la forma de producción y el pensamiento. En 

adición a lo anterior, Godoy (2020), asegura que los sistemas ciberfísicos surgen como una 

opción multidisciplinaria, interpretando soluciones que bien pueden ser aplicadas a situaciones 

de la vida real, lo que permite que esta tecnología ostente alcanzar el Objetivo de Desarrollo 



Sostenible (ODS) número 9 de las Naciones Unidas: Construir infraestructuras resilientes, 

promover la industrialización sostenible y fomentar la innovación. 

En otro respecto, dentro de un contexto de capacitación, Bosch Rexroth desarrolló el nuevo 

sistema de formación CPS i4.0, que reúne las herramientas de la Industria 4.0 y el IoT con 

Sistemas Ciberfísicos como un sistema de formación que ostenta el adiestramiento del personal 

ante los nuevos retos tecnológicos. Otras de las características genéricas de los CPS, es que 

cuenta con aquellos dispositivos inteligentes que combinan el hardware físico con software y 

conectado a Internet (CincoDías, 2019), con autonomía (Garcia, 2020). 

Conclusiones 

Los sistemas ciberfísicos, se posicionan como la siguiente generación industrial por sus 

capacidades para integran un cumulo importante de tecnologías heredadas de la Industria 4.0. 

Estas capacidades ostentan el Internet de las Cosas, al proveer conexión continua y segura de alto 

nivel para el control, supervisión y auditoria de los dispositivos conectados, autonomía de 

procesos industriales, derivado de la Inteligencia Artificial, la integración entre hardware y 

software especializado y la obtención de grandes volúmenes de información, consolidando así el 

Big Data, entre otros. 

Por otra parte, los sistemas ciberfísicos ostentan implementar infraestructuras resilientes que 

sean amigables con el medio ambiente en las veces de permitir la recuperación, adaptación, 

absorción y eficiencia de sus infraestructuras y funciones esenciales, asimismo, que logren 

mitigar la brecha digital incorporando a todos los interesados durante el proceso, optimizando de 

esta forma, la cadena de valor industrial. 

Estas consideraciones, esgrimen el aprovisionamiento de servicios tangibles e intangibles que 

aceleren la transformación digital de los sectores productivos, mitigando con ello la pobreza, la 

mejora en los servicios de salud, la eficiencia energética desde una industrialización inclusiva y 

sostenible, promoviendo con ello, ecosistemas de innovación hacia una economía global 

sustentable y “verde”. 

Es menester del presente estudio, generar nuevas palestras de discusión desde los sectores  de 

la academia y la investigación en el desarrollo de soluciones que generen impacto en los sectores 

productivo y las diferentes cadenas de valor del cliente, entre tanto, generar los espacios 



creativos, de integración social, de crecimiento individual que esboce una mejor forma de hacer 

las cosas desde la innovación y la explotación de recursos hacia la sostenibilidad y 

sustentabilidad de los mismos. 
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