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	1. INFORMACIÓN GENERAL DEL CURSO

	Programa Académico:
	Ingeniería de Telecomunicaciones	Nivel de Formación.
	Universitario
	Sede:
	Bogotá	Código del curso:
	243060C

	Nombre del curso:
	DISEÑO DE REDES BANDA ANCHA
	Modalidad:
	Presencial
	Semestre:
	IX	Número de Créditos:
	3
	Tipo del curso: 

	Teórico Práctico	Componente o Área de formación:
	Ingeniería

	Carácter del curso:
	Obligatoria	Versión:
	2.0

	Horas Totales:
	144

	Horas de Trabajo Directo con Docente 
	48

	
	
	Horas Trabajo Independiente:
	96


	2. PRESENTACIÓN DEL CURSO

	El crecimiento de las redes ha requerido el desarrollo de nuevas formas de comunicación entre los diferentes sistemas informáticos, después de la aparición del modelo OSI, se vio la necesidad de transmitir diferentes tipos de señal a través de las redes públicas para lo cual fue diseñado el estándar ISDN que permitió la unificación de redes de circuitos y de paquetes, el cual también permitió la aplicación de tecnologías como ATM o Frame Relay. 

Al finalizar el curso el estudiante estará en capacidad de diseñar redes de banda ancha para lo que habrá adquirido conocimientos de las tecnologías de acceso que permiten la transmisión de datos a altas velocidades en última milla para garantizar la calidad del servicio al usuario final. 

En este curso el estudiante desarrollará habilidades para reconocer las redes de banda ancha permiten soportar los servicios informáticos. Esta asignatura es de naturaleza teórico-práctica por lo que se facilitará al estudiante un ambiente propio para entender los conceptos teóricos, simularlos con herramientas y software computacional y experimentar con en los laboratorios de la Fundación Universitaria Compensar donde contará con los equipos y el material necesarios para realizar mediciones y ensayos.

	3. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	COMPETENCIA
	Realiza asesoría, consultoría e interventoría en la construcción, expansión,  operación    y mantenimiento de redes de telecomunicaciones


	RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL CURSO
	Planear la interventoría, consultoría o asesoría para la construcción, expansión, operación y mantenimiento de redes de banda ancha

	4. CRITERIOS

	A continuación, se presentan los resultados de aprendizaje que corresponden al desarrollo del curso y los respectivos criterios de realización, asociados a los desempeños que debe evidenciar el estudiante en su actuación.  Estos son la base de las rúbricas de evaluación, de los cuales se derivarán los indicadores y sus descriptores por nivel de desempeño. 

	CR 1.
	Determina parámetros de configuración de redes de acuerdo con las arquitecturas establecidas para redes de banda ancha y las diferentes técnicas de aplicación. 

	CR 2.
	Diseña redes bajo arquitecturas ATM de acuerdo con los requerimientos del cliente, garantizando la calidad del servicio a partir del establecimiento de parámetros y configuraciones aplicadas a redes ATM y para uso del STP.

	CR 3.
	Aplica técnicas y topologías de interconexión de redes en el diseño de redes de banda ancha a diferente escala.  

	5. METODOLOGÍA QUE SE DESARROLLA EN EL CURSO

	 
Etapa 0. Reconocimiento  
Con la realización de un taller diagnóstico de redes en el que se evidencie los conocimientos sobre herramientas en el diseño de sistemas con Banda Ancha. Las redes de banda ancha permiten soportar los servicios informáticos encontrados en la actualidad, con los requerimientos necesarios de volumen de datos y velocidad de transferencia. Para entrar a conocer las tecnologías más usadas en la implementación de estas redes, se realiza una prueba diagnóstica con preguntas de selección múltiple sobre conceptos sobre redes de telecomunicaciones indispensables para el desarrollo de la asignatura.  

Etapa 1. Contextualización  
El mapa conceptual que se presenta a continuación muestra la ruta que se va a desarrollar en el proceso enseñanza aprendizaje y que desemboca en los contenidos temáticos que se presentan en el ítem correspondiente.    CÓMO SE ABORDARÁ O DESARROLLARÁ ESTE ETAPA. 

MIRAR LAS METODOLOGÍAS ACTIVAS QUE SE PRIORIZAN EN EL PROGRAMA. 

 Manejo de Sistemas inalámbricos que dependen de las antemas para su propagación

 
 Etapa 2. Profundización  
 
Exposiciones sobre los tipos de antenas y su clasificación 
Calculo y optimización de parámetros de antenas como ancho de banda, impedancia etc. 

Se tendrá invitados expertos para realizar transferencia de conocimiento a través de la experiencia del invitado



Se inicia de aplicación de los conceptos o referentes vistos en la etapa anterior, y su relación frente a cómo se hace las DISEÑOS DE BANDA DE ANCHA. 

Aprendizaje basado en casos. Tomar un ejemplo en el cual se hizo de un Diseño de Banda Ancha, y se analiza si se respondió a las necesidades y condiciones. 

  

Etapa 3: Transferencia  
 
Simulación de cobertura de radiación  
Calculo fabricación y pruebas con antenas desarrolladas por los estudiantes. 
 

Ejercicio concreto, realizar un Diseño de Banda Ancha. Aprendizaje basado en Problemas, Aprendizaje basado en Proyectos.  






Evaluación:

Igualmente, es importante recordar que dado que es un proceso educativo por competencias la perspectiva de la evaluación cambia; por tanto, se integra a esta estrategia los momentos de valoración de desempeño de carácter formativo, no sumativo, de acuerdo con los actores intervinientes, así:

· Autoevaluación: El estudiante valora sus propios desempeños, identificando el nivel alcanzado en cada momento, a partir de la revisión crítica y transparente de su propio proceso, atendiendo a unos criterios de realización/desempeño establecidos para estimar el nivel de competencia, detectando con ello fortalezas, talentos, capacidades especiales al igual que dificultades, limitantes y oportunidades de mejora.
· Coevaluación: Los estudiantes realizan una valoración conjunta sobre la actuación del grupo, atendiendo a unos criterios de realización/desempeño establecidos en consenso; participando así en la valoración de los niveles de desempeño evidenciados.
· Heteroevaluación: El profesor y los expertos invitados, valoran los desempeños de los estudiantes, identificando el nivel alcanzado en cada momento, atendiendo a los criterios establecidos para estimar el nivel de competencia.



	6. CONTENIDOS TEMATICOS  

	 Etapa 0. Reconocimiento  
   
1 Red digital de servicios integrados ISDN 
1.1.   Redes analógicas, IDN, ISDN 
1.2.   ISDN en banda ancha 
1.2.1 Configuración
1.2.2. Señalización 
1.3   ISDN en banda estrecha y banda ancha 
1.4   Configuración de referencia para N-ISDN 
1.4.1 Acceso  
1.4.2 Protocolos ISDN 
1.4.3 Señalización 
1.4.4 Arquitectura de la SS#7 
1.5.   Servicios de una red N-ISDN 
1.6    Interconexión N-ISDN<> B-ISDN 

 
Etapa 1. Contextualización  
2. Las WAN como origen del ATM 
1. Conmutación de paquetes en alta velocidad 
2. Arquitectura de un modo ATM 
3. Nivel de adaptación ATM 
4. EL nivel ATM 
5. Nivel físico  
3. Spanning Tree Protocol (STP)  
1. Componentes  
2. Diagrama de red 
3. Funcionamiento de STP 
4. Configuración  
Etapa 2. Profundización  
4. Frame Relay, el acceso para datos 
1. Arquitectura 
2. Estrategias Frame Relay 
3. Ventajas / Inconvenientes 
4. Aplicaciones 
5. Frame Relay frente a otros servicios 
1. ATM 
2. ISDN 
3. X.25 
4. Enlaces permanentes 
6. Interconexiones Frame Relay / ATM 
5. Redes metropolitanas SMDS y DQDB 
1. DQDB primera base tecnológica 
2. DQDB y ATM 
3. SMDS  
4. Arquitecturas SMDS 
5. Aplicaciones 
6. Redes móviles de tercera generación 
1. Arquitectura y señalización  
2. UMTS 
3. Requerimientos de movilidad 
4. Cobertura 
5. Acceso múltiple utilizado 
6. Integración con la red B-ISDN 
7. ATM en entornos locales 
1. Topologías de LATM 
2. Virtual LAN 
3. Emulación del ATM Forum 
8. Internet Working Units (IWU) 
1. Puentes 
2. Conmutadores 
3. Routers  
4. Intenetworking y ATM  
5. Gateway y ATM 
9. Sistema de acceso remoto 
10. Gestión y seguridad de redes 
11. Integración de servicios 
12. Migración a WAN de banda ancha 

Etapa 3: Transferencia  

Como evidencia del proceso de consolidación de los saberes y competencias desarrollado durante el curso, se plantea el desarrollo de un proyecto final de aula, que permita al estudiante desarrollar una solución empleando dispositivos de red a una problemática particular (propuesta por el mismo estudiante o seleccionada de un banco de proyectos facilitado por el docente), en la que aplique el proceso de diseño propio de la ingeniería, identificando los requerimientos técnicos y específicos del proyecto asignado, seleccionando los elementos idóneos, aplicando los modelos matemáticos y conceptos disciplinares propios de la asignatura y/o de temas transversales y complementarios.
 
Este proyecto será desarrollado en grupos de trabajo, enriqueciendo el proceso de aprendizaje al ser necesario el trabajo en equipo y la convivencia académica entre compañeros.
 
Esta actividad evaluativa, será presentada a la comunidad académica en una muestra/sustentación en el aula u otro espacio interinstitucional o externo, en el que los miembros del grupo de trabajo fortalecerán sus aptitudes comunicativas
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GLOSARIO: 

· BANDWIDTH: A range of consecutive frequencies comprised of a band (i.e. the US cellular bandwidth is 72 MHz wide between the frequencies of 824 MHz - 890 MHz) over which an antenna shall perform without the need of any adjustment. 
· CDMA - Code-Division Multiple: spread-spectrum techniques. CDMA does not assign a specific frequency to each user. Instead, every channel uses the full available spectrum. Individual conversations are encoded with a pseudo-random digital sequence. CDMA is a military technology first used during World War II by the English allies to foil German attempts at jamming transmissions. The allies decided to transmit over several frequencies, instead of one, making it difficult for the Germans to pick up the complete signal. 
· Db: unit of measure dimensionless in logarithmic scale.

· dBm: A measure of power based upon the decibel scale, but referenced to the milliWatt: i.e. 1 dBm = .001 Watt. dBm is often used to describe absolute power level where the point of reference is 1 milliWatt. In high power applications the dBW is often used with a reference of 1 Watt. 

· dBW: The ratio of the power to 1 Watt expressed in decibels. 
· OSI Model:  Reference model of open systems interconnection, a standard that defines the various functions called layers, which a network packet transmits when moving from a source to its destination.
· ISDN (Integrated Services Digital Networks): ITU standard for separate voice and channel data transmission.
· ATM (Asynchronous Transfer Mode): Technology for the switched transmission of voice, data and video. This technology allows high speed dedicated connections between a theoretically unlimited number of network users and also to servers.
· Frame relay: It is a standard for traffic between LAN-WAN networks, which specifies the physical and logical links of digital channels using a packaging methodology.
· HERTZ (Hz): A unit of frequency equal to one cycle per second. 
· LLU - Local loop unbundlin: A service whereby a telecommunication organisation provides (shared or fully) unbundled access to its local loop to another telecommunications organisation. 
· Mobile broadband: Mobile broadband is the name used to describe various types of wireless high-speed internet access through a portable modem, telephone or other device. Various network standards may be used, such as WiMAX, UMTS/HSPA, EV-DO and some portable satellite-based systems. 
· Wave division multiplexing: It is the technique of passing multiple frequencies (wavelength and colours) of light simultaneously across a single fibre, thereby increasing the capacity of installed fibre infrastructure.
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Antenas y Propagación


Talleres prácticos para la Implementación de cálculos para el desarrollo de diseños de Antenas


Tipos de Antenas, y diagramas de propagación determinado
s en cada tipo de Antena


Manejo y cálculos del ruido y de potencia de cada antena


Aplicaciones de las antenas en las telecomunicaciones y en los diferentes sistemas de transmisión
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