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NOMENCLATURA 

RF = Requisito Funcional 

RFN = Requisito no funciona 

CS = Casos de uso 

AC = Actores 

INTRODUCCIÓN 

El Manual Técnico del Software CMR CAP, desarrollado en el marco del proyecto CMR 

para la gestión de capacidades tecnológicas en la industria de generación eléctrica de 



 

 

Colombia y México [1], ofrece una perspectiva integral sobre el uso de esta herramienta 

especializada. Financiado por la Fundación Universitaria Compensar, el software CMR CAP 

es fruto de un esfuerzo colaborativo destinado a satisfacer las demandas específicas y afrontar 

los retos propios de este sector crucial. 

Este manual proporciona una guía detallada para la utilización efectiva del software CMR 

CAP, resaltando su habilidad para integrar y administrar de manera eficiente tecnologías 

avanzadas y procesos. La singularidad de este software radica en su validación a través de 

un modelo de gestión de capacidades tecnológicas, que evalúa dichas capacidades en tres 

ejes fundamentales: conocimiento, recursos y redes. 

El propósito de este manual es asegurar que los usuarios comprendan y aprovechen al 

máximo el potencial del software CMR CAP, contribuyendo así al desarrollo y la eficiencia 

de la industria de generación eléctrica en Colombia y México. 

REQUISITOS PREVIOS PARA LA INSTALACIÓN DEL SOFTWARE CMR CAP 

Antes de proceder con la instalación del Software CMR CAP, es fundamental asegurarse de 

que el sistema cumpla con los siguientes requisitos previos: 

• Sistema Operativo: Compatible con Windows 10 o superior, MacOS X 10.13 (High 

Sierra) o superior, y distribuciones Linux con soporte a largo plazo (LTS), como 

Ubuntu 18.04 o superior. 

• Java Development Kit (JDK): Se requiere JDK versión 11 o superior. Asegúrese de 

que la variable de entorno JAVA_HOME esté configurada correctamente. 

• Servidor GlassFish: GlassFish 7.0 o superior debe estar instalado y configurado en 

el sistema. Este servidor es esencial para el despliegue de aplicaciones Java Web. 

• Navegador Web: Se recomienda usar la última versión de Google Chrome, Mozilla 

Firefox, Safari o Microsoft Edge para una experiencia óptima. 

• Herramientas de Desarrollo Web: 

o JavaScript: El soporte para la última versión estable de ECMAScript es 

necesario. 



 

 

o HTML5 y CSS3: Compatibilidad con las últimas versiones de HTML y CSS 

para asegurar una presentación adecuada y funcionalidad de la interfaz de 

usuario. 

• Conexión a Internet: Se requiere una conexión estable para acceder a los recursos 

en línea y realizar actualizaciones necesarias. 

• Espacio en Disco: Un mínimo de 2 GB de espacio libre en el disco para la instalación 

y datos operativos. 

• Memoria RAM: Se recomienda al menos 4 GB de RAM para un rendimiento 

óptimo, especialmente durante el desarrollo y las pruebas. 

• Permisos de Administrador: Derechos de administrador en el sistema para la 

instalación y configuración de los componentes del software. 

• Conocimientos Técnicos: Se asume que el usuario tiene conocimientos básicos en 

Java, Web, JavaScript, HTML y CSS para la operación y mantenimiento efectivo del 

software. 

PAQUETE DE DESARROLLO DEL SOFTWARE CMR CAP 

El Software CMR CAP se ha desarrollado utilizando una serie de tecnologías y herramientas 

fundamentales en el ámbito del desarrollo web. Esta sección proporciona una descripción 

detallada de las tecnologías clave empleadas y su función en la construcción del software. 

• Java con Servlets y JavaServer Pages (JSP): Java se ha elegido como el lenguaje 

de programación principal debido a su robustez y versatilidad. La integración de Java 

con HTML y CSS se ha realizado mediante el uso de servlets y JavaServer Pages 

(JSP), lo que ha permitido la creación de páginas web dinámicas y adaptativas. Estas 

tecnologías son esenciales para facilitar una interacción efectiva entre el back-end y 

el front-end.[2], [3]. 

• Front-end: HTML, CSS y JavaScript: Para el diseño de la interfaz de usuario (UI), se 

ha optado por el uso de HTML, CSS y JavaScript. Estas herramientas son los pilares 

del desarrollo web, proporcionando la estructura, el estilo y la interactividad 

necesarios para una experiencia de usuario óptima. El uso de estas tecnologías 

garantiza que el software sea accesible y fácil de usar.[4], [5], [6]. 



 

 

• MySQL para la Gestión de Datos: MySQL se ha utilizado como el sistema de gestión 

de bases de datos, proporcionando un almacenamiento seguro y eficiente de los datos. 

Su compatibilidad y rendimiento con Java lo convierten en una opción ideal para 

manejar las operaciones de datos del software.[7]. 

• Servidor Apache GlassFish: Apache GlassFish ha sido seleccionado como el servidor 

de aplicaciones para desplegar el software. Ofrece un entorno confiable y escalable 

para aplicaciones web Java, asegurando un rendimiento consistente y una gestión 

eficaz de las aplicaciones.[8]. 

REGLAS DE NEGOCIO PARA CMR CAP 

El Sistema CMR CAP opera bajo un modelo avanzado de gestión de capacidades 

tecnológicas, diseñado para evaluar la capacidad tecnológica de diversas tecnologías, ya sean 

Humanware, software, hardware, orgware o infoware. Este análisis se estructura alrededor 

de tres ejes principales: capacidades tecnológicas de conocimiento, capacidades tecnológicas 

de recursos y capacidades tecnológicas de redes. 

La regla de negocio fundamental establece que cualquier usuario, identificado como el primer 

actor, que requiera adquirir una tecnología de las categorías mencionadas, debe ingresar al 

sistema y registrar las especificaciones de su tecnología deseada. Esto incluye el valor 

máximo dispuesto a pagar, la hora y fecha de inicio, y el período de tiempo hasta la fecha 

final deseada. Posteriormente, se lleva a cabo una evaluación general basada en varios ítems 

predefinidos en el sistema, los cuales están diseñados para medir la capacidad tecnológica de 

la tecnología en cuestión a través de una evaluación general y evaluaciones específicas en los 

ejes de recursos, redes y conocimiento. Toda la  evaluación debe sumar el 100 %, 

considerando tanto preguntas de índole general como específicas para cada eje. 

Por otro lado, se encuentra el segundo actor, aquel que busca vender su tecnología. Esta parte 

del proceso implica responder sobre el valor máximo que su tecnología puede ofrecer y el 

valor asignado a cada una de las preguntas relacionadas. Esto facilita el establecimiento de 

una matriz de McKinsey [9], permitiendo al primer actor seleccionar qué tecnología es la 

más adecuada para comprar.  



 

 

Es importante destacar que el software CMR CAP no selecciona la tecnología por sí mismo; 

más bien, actúa como una herramienta para determinar o recomendar qué tecnología debería 

adquirirse, basándose en la evaluación y comparación objetiva de las opciones disponibles. 

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES Y NO FUNCIONALES 

Requisitos no funcionales 

Los requerimientos no funcionales del Software CMR CAP abarcan los criterios de calidad 

y las restricciones operativas bajo las cuales debe operar el sistema. Estos requerimientos son 

fundamentales para garantizar la fiabilidad, usabilidad, seguridad y eficiencia del software. 

Incluyen aspectos como el rendimiento del sistema, la seguridad de los datos, la 

compatibilidad con diferentes plataformas, y la escalabilidad para adaptarse a un número 

creciente de usuarios y demandas. 

Tabla 1 RNF-01 Interoperabilidad del Sistema 

Código: RNF-O1 

Versión: 1.0 

Título: 

Interoperabilidad del 

Sistema 

El software debe ser capaz de operar de manera fluida y eficiente en diversos entornos de 

hardware y software, manteniendo la compatibilidad con distintos sistemas operativos y 

navegadores, web. Esto asegura que los usuarios puedan acceder y utilizar el software sin 

restricciones debido a su entorno tecnológico particular. 

Casos de uso relacionado:   

Requerimientos Relacionados: RF-02, RF-03, RF-09, RNF-02, RNF-07  

Fuente: Autores 

Tabla 2 RNF-02 Escalabilidad del Sistema 

Código: RNF-O2 
Versión: 1.0 

Título: Escalabilidad del Sistema 

CMR CAP debe ser diseñado para soportar un aumento progresivo en la carga de trabajo, 

ya sea por un incremento en el número de transacciones, usuarios concurrentes o volumen 



 

 

de datos. El sistema debe mantener un rendimiento óptimo sin degradar la calidad del 

servicio a medida que escala. 

Casos de uso relacionado:   

Requerimientos Relacionados: RF-02, RF-03, RF-09, RNF-01, RNF-05  

Fuente: Autores 

Tabla 3 RNF-03 Resiliencia y Disponibilidad 

Código: RNF-O3 

Versión: 1.0 

Título: 

Resiliencia y 

Disponibilidad 

El software debe garantizar una alta disponibilidad, minimizando el tiempo de inactividad 

y asegurando una recuperación rápida y eficiente ante fallos o interrupciones. Esto implica 

implementar estrategias de redundancia y mecanismos de recuperación ante desastres. 

Casos de uso relacionado:   

Requerimientos Relacionados: RF-04, RF-08, RF-10, RNF-04, RNF-06  

Fuente: Autores 

Tabla 4 RNF-04  Seguridad de Datos y Transacciones 

Código: RNF-O4 

Versión: 1.0 

Título: 

Seguridad de Datos y 

Transacciones 

MR CAP debe incorporar protocolos de seguridad avanzados para proteger los datos y las 

transacciones de los usuarios. Esto incluye la implementación de encriptación, 

autenticación robusta, y medidas de prevención contra amenazas como inyecciones SQL 

y ataques de cross-site scripting (XSS). 

Casos de uso relacionado:   

Requerimientos Relacionados: RF-05, RF-10, RF-12, RNF-03, RNF-05  

Fuente: Autores 



 

 

Tabla 5 RNF -05 Eficiencia en el Rendimiento 

Código: RNF-O5 

Versión: 1.0 

Título: 

Eficiencia en el 

Rendimiento 

El software debe optimizar el uso de recursos del sistema, como memoria y CPU, para 

garantizar tiempos de respuesta rápidos y un manejo eficiente de la carga, incluso durante 

picos de demanda. 

Casos de uso relacionado:   

Requerimientos Relacionados: RF-06, RF-07, RF-11, RNF-02, RNF-04  

Fuente: Autores 

Tabla 6 RNF-06 Mantenimiento y Actualización 

Código: RNF-O6 

Versión: 1.0 

Título: 

Mantenimiento y 

Actualización 

El diseño de CMR CAP debe facilitar su mantenimiento y actualización, permitiendo la 

incorporación de mejoras y correcciones de forma ágil y con mínimo impacto en la 

operatividad del sistema. 

Casos de uso relacionado:   

Requerimientos Relacionados: RF-08, RF-10, RF-11, RNF-03, RNF-07  

Fuente: Autores 

Tabla 7 RNF-07 Mantenimiento y Actualización 

Código: RNF-O7 
Versión: 1.0 

Título: Usabilidad y Accesibilidad 

El software debe contar con una interfaz de usuario intuitiva y accesible, diseñada bajo 

principios de experiencia de usuario (UX) y accesibilidad web. Esto asegura que usuarios 

de diversas habilidades puedan interactuar eficazmente con el sistema. 

Casos de uso relacionado:   

Requerimientos Relacionados: RF-08, RF-10, RF-11, RNF-06  



 

 

Fuente: Autores 

Requisitos funcionales 

En esta sección de requerimientos funcionales del Software CMR CAP se describe las 

capacidades esenciales y las funciones específicas que el software debe realizar para 

satisfacer las necesidades encontradas en el proyecto de investigación. Estos requisitos 

definen las operaciones y comportamientos centrales del sistema, incluyendo la interacción 

con los usuarios, el procesamiento de datos, y la ejecución de las tareas necesarias para la 

gestión de capacidades tecnológicas.  

Tabla 8 RF-01 Autenticación Dual de Usuarios 

Código: RF-O1 

Versión: 1.0 

Título: 

Autenticación Dual de 

Usuarios 

Implementar un sistema de autenticación que distinga entre dos tipos de usuarios: 

administradores, que son los demandantes de tecnología, y ofertantes, quienes proponen 

tecnologías para la venta. 

Casos de uso relacionado:   

Requerimientos Relacionados: RNF-01, RF-02  

Fuente: Autores 

Tabla 9 RF-02 Gestión de Publicación de Ofertas Tecnológicas 

Código:  RF-02 

Versión: 1.0 
Título: 

Gestión de Publicación de 

Ofertas Tecnológicas 

Habilitar la publicación de ofertas tecnológicas que cumplan con criterios de validación 

de estado y con verificación de rangos de fechas de inicio y fin. Esto aplica tanto para 

usuarios que declaran sus necesidades tecnológicas como para aquellos que proponen sus 

tecnologías para la venta. 

Casos de uso relacionado:   
 



 

 

Requerimientos Relacionados:  RNF-01, RNF-02, RF-03, RF-09   

Fuente: Autores 

Tabla 10 RF-03 Interfaz de Especificación de Tecnología 

Código: RF-03 

Versión: 1.0 

 

Título: 
Interfaz de Especificación 

de Tecnología 
 

Diseñar una interfaz que permita a los usuarios cargar detalles específicos de la tecnología 

que ofrecen o buscan, asegurando la claridad y precisión en la información proporcionada. 
 

Casos de uso relacionado:    

Requerimientos Relacionados: RNF-01, RNF-02, RF-02   

Fuente: Autores 

Tabla 11 RF-04 Automatización en Selección de Fechas 

Código: RF-04 

Versión: 1.0 

Título: 

Automatización en 

Selección de Fechas 

Desarrollar un mecanismo que permita a los usuarios seleccionar las fechas de inicio y 

fin de las ofertas, y que el sistema automáticamente active las ofertas confirmadas. 

Casos de uso relacionado:   

Requerimientos Relacionados: RNF-03, RNF-04, RF-05, RF-12  

Fuente: Autores 

Tabla 12 RF-05 Módulo de Evaluación General de Tecnología 

Código: RF-05 

Versión: 1.0 
Título: 

Módulo de Evaluación 

General de Tecnología 

Crear un módulo que permita evaluar tecnologías de manera general, considerando los 

ejes del modelo: conocimiento, redes y recursos. 

Casos de uso relacionado:   
 



 

 

Requerimientos Relacionados:  RNF-04, RF-04  

Fuente: Autores 

Tabla 13 RF-06 Evaluación Diferenciada por Tipo de Tecnología 

Código: RF-06 

Versión: 1.0 

 

Título: 
Evaluación Diferenciada 

por Tipo de Tecnología 
 

Implementar un sistema de evaluación específico para cada tipo de tecnología (, 

hardware, infoware, orgware, software, humware), enfocado en el análisis detallado de 

los ejes de conocimiento, recursos y redes. 

 

Casos de uso relacionado:    

Requerimientos Relacionados: RNF-05, RF-07   

Fuente: Autores 

Tabla 14 RF-07 Calculadora de Puntaje Total Ajustada al 100 % 

Código: RF-07 

Versión: 1.0 

Título: 

Calculadora de Puntaje 

Total Ajustada al 100 % 

Desarrollar una calculadora de puntuaciones que asegure que el total no exceda ni sea 

inferior al 100 %, manteniendo la integridad de las evaluaciones. 

Casos de uso relacionado:   

Requerimientos Relacionados: RNF-05, RF-06  

Fuente: Autores 

Tabla 15 RF-08 Generador de Matriz de Decisión Post-Evaluación 

Código: RF-08 

Versión: 1.0 

Título: 

Generador de Matriz de 

Decisión Post-

Evaluación 



 

 

Incorporar una herramienta para crear matrices de decisión basadas en los resultados de 

las evaluaciones, facilitando la selección de tecnologías por parte de los compradores. 

Casos de uso relacionado:   
 

Requerimientos Relacionados:  RNF-03, RNF-06, RNF-07, RF-10  

Fuente: Autores 

Tabla 16 RF-09 Sistema de Filtro y Búsqueda Avanzada 

Código: RF-09 

Versión: 1.0 

 

Título: 

Sistema de Filtro y 

Búsqueda Avanzada 
 

Integrar un sistema de filtrado y búsqueda avanzada que permita a los usuarios localizar 

ofertas específicas y gestionar sus estados según los requerimientos. 
 

Casos de uso relacionado:    

Requerimientos Relacionados: RNF-01, RNF-02, RF-02   

Fuente: Autores 

Tabla 17 RF-10 generación Automatizada de Reportes en PDF 

Código: RF-10 

Versión: 1.0 

Título: 

Generación 

Automatizada de 

Reportes en PDF 

Implementar una función que permita a los administradores generar reportes en formato 

PDF, con la capacidad de visualizar las evaluaciones y datos relevantes. 

Casos de uso relacionado:   

Requerimientos Relacionados:  RNF-03, RNF-06, RNF-07, RF-08  

Fuente: Autores 

Tabla 18 RF-11 Integración con Sistemas de Gestión de Bases de Datos 

Código: RF-11 Versión: 1.0 



 

 

Título: 

Integración con Sistemas 

de Gestión de Bases de 

Datos  

Hay que asegurar que todos los datos manejados por el sistema se almacenen de manera 

segura y eficiente en una base de datos integrada. 

Casos de uso relacionado:   
 

Requerimientos Relacionados:  RNF-05, RNF-06, RF-12  

Fuente: Autores 

Tabla 19 RF-12 Evaluaciones Basadas en Escalas Objetivas 

     

Código: RF-12 

Versión: 1.0 

 

Título: 

Evaluaciones Basadas en 

Escalas Objetivas 
 

Establecer un sistema de evaluación que utilice escalas objetivas y estandarizadas, 

eliminando subjetividades en la valoración de las tecnologías. 
 

Casos de uso relacionado:    

Requerimientos Relacionados: RNF-04, RF-04   

Fuente: Autores 

CASOS DE USO 

Actores 

• Administrador es un actor clave dentro del sistema, cuya responsabilidad principal es 

gestionar y crear la oferta de tecnología a cotizar. Esta persona tiene acceso total al 

sistema, permitiéndole realizar una amplia gama de acciones para asegurar que las 

ofertas de tecnología sean pertinentes, actualizadas y acordes a las necesidades del 

mercado. 

• Proponente es el actor que propone vender la tecnología en respuesta a las ofertas 

creadas por el Administrador. Este actor juega un papel vital en el suministro de 

tecnología innovadora y soluciones adecuadas a las necesidades del sistema. 



 

 

Casos de uso 

Los principales casos de uso identificado son: 

 



 

 

Ilustración 1 casos de uso del Sistema 

 

Fuente: Autores apoyados en software LuchiArt 



 

 

• CS-01 Registro de en la plataforma 

• CS-02 Registro de Administrador 

• CS-03 Registro de Proveedor 

• CS-04 Publicación de Necesidad Tecnológica 

• CS-05 Publicación de Oferta  a Tecnológica 

• CS-06 Especificación de Características Tecnológicas 

• CS-07 Configuración de Parámetros de Evaluación 

• CS-08 Asignación de Valor Máximo de Compra 

• CS-09 Asignación de Precio de Venta 

• CS-10 Selección de Período de Oferta 

• CS-11 Realización de Evaluación General de Tecnología 

• CS-12 Evaluación Detallada por Categoría Tecnológica 

• CS-13 Cálculo Automático de Puntuaciones 

• CS-14 generación de Matriz de Decisión 

• CS-15 Búsqueda Avanzada de Tecnologías 

• CS-16 Filtrado de Ofertas Tecnológicas 

• CS-17 Creación de Reportes de Evaluación 

• CS-18 Visualización de Detalles de Oferta 

• CS-19 Actualización de Ofertas Publicadas 

• CS-20 Retiro de Ofertas Obsoletas 

• CS-21 Administración de Perfiles de Usuario 

• CS-22 Gestión de Accesos y Roles 

• CS-23 Auditoría de Transacciones Tecnológicas 

• CS-24 Sincronización con Bases de Datos Externas 

• CS-25 Alertas y Notificaciones Personalizadas 

• CS-26 Mantenimiento Preventivo del Sistema 

 

 



 

 

Casos de Uso por Actor 

 

A continuación se relacionarán los casos de uso que aplican a cada actor. Mientras que el 

Administrador tiene un rol predominante en la gestión, configuración y evaluación del 

sistema y de las ofertas, el Proponente se involucra principalmente en procesos como el 

registro, la asignación de precios de venta, la visualización de detalles de oferta, y otros 

aspectos que permiten interactuar con las ofertas tecnológicas desde la perspectiva de venta. 

Ambos actores participan en el registro en la plataforma, la gestión de perfiles de usuario, la 

gestión de accesos y roles, y pueden beneficiarse de alertas y notificaciones personalizadas, 

lo cual subraya la importancia de la interacción y comunicación efectiva en el sistema. 

Tabla 20 CS Casos de uso por actor 

Caso de Uso Administrador Proponente 

CS-01 Registro en la plataforma ✓ ✓ 

CS-02 Registro de Administrador ✓ 
 

CS-03 Registro de Proveedor 
 

✓ 

CS-04 Publicación de Necesidad Tecnológica ✓ 
 

CS-05 Publicación de Oferta Tecnológica ✓ 
 

CS-06 Especificación de Características Tecnológicas ✓ 
 

CS-07 Configuración de Parámetros de Evaluación ✓ 
 

CS-08 Asignación de Valor Máximo de Compra ✓ 
 

CS-09 Asignación de Precio de Venta 
 

✓ 

CS-10 Selección de Período de Oferta ✓ 
 

CS-11 Realización de Evaluación General de Tecnología ✓ 
 

CS-12 Evaluación Detallada por Categoría Tecnológica ✓ 
 

CS-13 Cálculo Automático de Puntuaciones ✓ 
 

CS-14 generación de Matriz de Decisión ✓ 
 



 

 

CS-15 Búsqueda Avanzada de Tecnologías ✓ ✓ 

CS-16 Filtrado de Ofertas Tecnológicas ✓ ✓ 

CS-17 Creación de Reportes de Evaluación ✓ 
 

CS-18 Visualización de Detalles de Oferta ✓ ✓ 

CS-19 Actualización de Ofertas Publicadas ✓ 
 

CS-20 Retiro de Ofertas Obsoletas ✓ 
 

CS-21 Administración de Perfiles de Usuario ✓ ✓ 

CS-22 Gestión de Accesos y Roles ✓ ✓ 

CS-23 Auditoría de Transacciones Tecnológicas ✓ 
 

CS-24 Sincronización con Bases de Datos Externas ✓ 
 

CS-25 Alertas y Notificaciones Personalizadas ✓ ✓ 

CS-26 Mantenimiento Preventivo del Sistema ✓ 
 

Fuente: Autores 

ARQUITECTURA DE APLICACIÓN 

 

La arquitectura de la aplicación se fundamenta en una combinación de tecnologías modernas 

y tradicionales, diseñadas para ofrecer una experiencia de usuario robusta y ágil. En el núcleo 

de su estructura de desarrollo, se encuentra Maven, una herramienta de automatización de 

construcción utilizada para gestionar proyectos Java. Maven facilita la compilación de 

código, la gestión de dependencias y el empaquetado de aplicaciones, asegurando una 

construcción coherente y eficiente del proyecto. En el ámbito de interfaz, la aplicación hace 

uso extensivo de HTML y CSS puro, tecnologías estándar para la creación de páginas web. 

HTML se emplea para estructurar el contenido de la web, definiendo la forma en la que se 

organiza y se presenta la información a los usuarios. Por otro lado, CSS se utiliza para 

estilizar y diseñar la apariencia visual de la página, permitiendo la personalización de colores, 

fuentes y la disposición de elementos, entre otros aspectos. La combinación de estas 

tecnologías no solo garantiza una interfaz de usuario intuitiva y atractiva, sino que también 



 

 

promueve la escalabilidad y la mantenibilidad del código, elementos cruciales para el 

desarrollo y la evolución continua de la aplicación. 

Java  

Java es un lenguaje de programación de alto nivel y orientado a objetos que se caracteriza 

por ser portable, robusto y seguro.[10]. Se destaca por su capacidad de escribir un programa 

una vez y ejecutarlo en cualquier dispositivo que tenga instalada la máquina virtual de Java 

(JVM). Además, Java es conocido por su sintaxis clara y sencilla, lo que lo hace ideal para el 

desarrollo de aplicaciones empresariales y web. 

En pocas palabras, “Java es un lenguaje de programación versátil que ha ganado popularidad 

debido a su portabilidad y seguridad”[11]. Esta versatilidad se refleja en su amplio uso en 

una variedad de aplicaciones, desde aplicaciones móviles hasta sistemas embebidos. 

En resumen, Java es un lenguaje de programación ampliamente utilizado en la industria 

debido a su portabilidad, seguridad y versatilidad, lo que lo convierte en una opción popular 

para el desarrollo de software en diversos entornos. 

Maven 

En el contexto de proyectos de desarrollo, Maven se posiciona como una tecnología clave 

que simplifica tareas como la gestión de dependencias, la compilación y el empaquetado de 

aplicaciones. Su archivo pom.xml es fundamental, ya que define la configuración del 

proyecto y las dependencias necesarias para su correcta ejecución [12]. 

 Investigaciones actuales comparan tecnologías y soluciones en el ámbito del desarrollo de 

software, donde Maven destaca por su capacidad para automatizar procesos y facilitar la 

creación de proyectos robustos y escalables[13], [14]. 

En resumen, Maven en Java representa un pilar fundamental en el desarrollo de software, 

brindando a los desarrolladores una herramienta poderosa para gestionar sus proyectos de 

manera eficiente y estructurada. 

Apache Glasfish 

 



 

 

Apache GlassFish es una tecnología relevante en el ámbito del desarrollo de aplicaciones 

web en Java. Este servidor de aplicaciones destaca por su soporte nativo de Apache HTTP 

3.X, lo que permite un Single Sign-On (SSO) transparente.  [15] Además, se ha observado 

su integración con herramientas como Apache NetBeans, lo que potencia su uso en entornos 

de desarrollo Java 

En el contexto del desarrollo de software, Apache GlassFish se posiciona como una opción 

robusta para implementar aplicaciones web, ofreciendo funcionalidades avanzadas y 

compatibilidad con tecnologías clave como Java EE 7, Java EE 8 y EE4J [16]. Su capacidad 

para trabajar con OpenJDK 8 y su integración con Eclipse GlassFish 5.1.0 lo sitúan como 

una opción moderna y versátil para los desarrolladores. 

En resumen, Apache GlassFish se destaca en el estado del arte del desarrollo de aplicaciones 

web en Java por su integración con tecnologías relevantes, su soporte avanzado y su 

capacidad para potenciar la productividad de los desarrolladores en entornos Java. 

Arquitectura back 

La arquitectura back es un proyecto Java desarrollado bajo la estructura de Maven, 

organizado en tres paquetes principales: “administrador” para gestionar las arquitecturas del 

administrador, “propo” para manejar las arquitecturas del proponente, y “com” para 

administrar peticiones de inicio de sesión y otras solicitudes básicas dirigidas a ambos 

actores. Este diseño modular facilita la gestión y mantenimiento del sistema, permitiendo una 

clara separación de responsabilidades y una estructura organizada para el desarrollo y la 

implementación de funcionalidades específica. 



 

 

Ilustración 2 Modelo de Arquitectura back 

 

Fuente: Autores – Ambiente de Desarrollo 



 

 

 

Paquete “Administrador”: 

Este paquete contiene los elementos necesarios para gestionar las arquitecturas del 

administrador del sistema. En el diagrama de clase correspondiente, se muestran las clases, 

interfaces y relaciones que representan la lógica y la estructura de datos relacionadas con la 

administración. Desde la autenticación hasta la gestión de recursos y permisos, este paquete 

encapsula las funcionalidades esenciales para el rol de administrador. 

Ilustración 3 Diagrama de clases Adm. 

 

Fuente: Autores apoyados de Plugin EsayUML 

Paquete “Propo”: 

Dentro de este paquete, se encuentran las clases y componentes diseñados específicamente 

para manejar las arquitecturas del proponente. El diagrama de clase correspondiente presenta 

una visión detallada de las entidades y los procesos relacionados con la gestión de propuestas, 



 

 

evaluaciones y cualquier otra funcionalidad centrada en el proponente. Este paquete facilita 

la separación de las preocupaciones y permite un desarrollo enfocado en las necesidades del 

proponente. 

Ilustración 4 Diagrama de clases Propo 

 

Fuente: Autores apoyados de Plugin EsayUML 

Paquete “Com”: 

El paquete “Com” alberga las clases encargadas de manejar peticiones comunes y básicas, 

como las relacionadas con el inicio de sesión y otras interacciones entre los actores del 

sistema, como administradores y proponentes. En el diagrama de clase asociado, se ilustran 

las relaciones y los flujos de información entre estos actores, así como las clases que 

gestionan estas interacciones. Este paquete actúa como una capa de comunicación 

centralizada entre los diferentes roles del sistema. 



 

 

Ilustración 5 Diagrama de clases Com 

 

Fuente: Autores apoyados de Plugin EsayUML 

ARQUITECTURA DE DATOS 

La arquitectura de datos de este proyecto, implementada en MySQL, sirve como el cimiento 

sobre el cual se construye y organiza toda la información crítica. En este diseño, MySQL 

actúa como el sistema de gestión de bases de datos relacional, proporcionando una estructura 

sólida y confiable para almacenar y manipular datos. 

La arquitectura de datos se compone de varios elementos fundamentales: 

Base de datos principal 

En este proyecto, se cuenta con una base de datos central que alberga todas las entidades y 

relaciones necesarias para el sistema. Esta base de datos principal actúa como un repositorio 

centralizado para todos los datos relevantes. Y se llama bd_capaciades. 

Modelo de datos 

Se diseñó un modelo de datos coherente y optimizado que define la estructura de las tablas, 

las relaciones entre ellas y los tipos de datos que se utilizan. Este modelo proporciona una 

representación visual y lógica de cómo se organizan y almacenan los datos en nuestra base 

de datos. 



 

 

Ilustración 6 Modelo Relacional BD 

 

Fuente: Autores apoyados de MySQL WorkBeach 

Tablas y relaciones 

En el esquema presentado del modelo relacional, se observa un conjunto bien definido de 

tablas, cada una diseñada para mantener información específica dentro de un sistema de base 

de datos. Este modelo estructura los datos en un formato tabular, asegurando que cada tabla 

contenga datos relacionados y se vincule con otras tablas a través de relaciones establecidas, 

lo cual es fundamental para la integridad y la eficiencia de la base de datos. 

Las tablas como tb_persona, tb_user, y tb_propuesta son ejemplos clave en este modelo, cada 

una almacenando datos únicos como identificadores de persona, información de usuario, y 

detalles de propuestas, respectivamente. Estas tablas son esenciales para el manejo de 

entidades y atributos que definen la naturaleza del sistema. Por ejemplo, tb_persona podría 

estar destinada a almacenar información detallada de individuos, incluyendo su documento 

de identidad, nombres, apellidos, dirección y contacto.  

 



 

 

La relación entre tablas se establece mediante claves foráneas y primarias, permitiendo que 

se hagan referencias cruzadas de datos. Por ejemplo, la tabla tb_propuesta se relaciona con 

tb_propuesta_detalle a través de la clave Propuesta_ID, que vincula los datos generales de 

una propuesta con sus elementos detallados. 

Otros elementos como tb_estado_check, tb_tipo_documento, y tb_propuesta_estado 

sugieren una organización donde los estados de verificación, los tipos de documentos, y los 

estados de las propuestas se mantienen en listas normalizadas, sirviendo como referencia para 

otras tablas mediante claves foráneas. 

Este modelo relacional también incorpora tablas como tb_banco_preguntas y 

tb_oferta_detalle, las cuales pueden estar orientadas a almacenar preguntas frecuentes para 

un banco de datos y los detalles de ofertas específicas en el contexto de la base de datos, 

respectivamente. La presencia de índices y disparadores (triggers) en varias tablas indica un 

diseño pensado para optimizar las consultas y asegurar la consistencia de los datos tras 

operaciones de inserción, actualización o eliminación. 

En resumen, el modelo relacional presentado muestra un diseño meticuloso con tablas 

interconectadas que representan las diferentes dimensiones de la información gestionada. La 

eficacia de este diseño radica en su capacidad para facilitar operaciones complejas y 

consultas, manteniendo simultáneamente la integridad y la normalización de los datos. 

Procedimientos almacenados y funciones 

Para mejorar la eficiencia y la modularidad de las operaciones de base de datos, hemos 

implementado procedimientos almacenados y funciones que encapsulan lógica común y 

compleja directamente en el servidor MySQL. Esto ayuda a reducir la redundancia de código 

y a mejorar el rendimiento de las consultas. 

Seguridad y control de acceso 

Además de la organización de los datos, también se implementó medidas de seguridad y 

control de acceso para proteger la integridad y la confidencialidad de la información. Esto 

incluye la gestión de usuarios, roles y privilegios dentro del servidor MySQL. 

 



 

 

En conjunto, nuestra arquitectura de datos en MySQL proporciona una base sólida y escalable 

para el software proyecto, permitiendo un acceso eficiente y seguro a los datos, así como una 

gestión efectiva de la información en todas las etapas del ciclo de vida del sistema. 
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DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA 

Objeto 

El propósito del documento es proporcionar una visión detallada de un sistema especializado 

en la creación de ofertas personalizadas para satisfacer las necesidades tecnológicas de los 

usuarios, abarcando categorías que van desde software y hardware hasta elementos más 

específicos como Humanware, infoware y orgware. Este documento describe cómo el 

sistema identifica las necesidades individuales, evalúa las opciones tecnológicas y genera 

propuestas adaptadas a cada usuario, garantizando una respuesta eficiente y personalizada a 

las demandas tecnológicas. 

Alcance 

El alcance del documento se centra en la descripción completa del sistema dedicado a crear 

ofertas personalizadas para satisfacer las necesidades tecnológicas de los usuarios, abarcando 

un amplio espectro que incluye software, hardware, Humanware, infoware y orgware. Este 

documento delimita los objetivos, funciones, y procesos involucrados en el sistema, con el 

fin de proporcionar una visión detallada de su capacidad para adaptar y ofrecer soluciones 

tecnológicas específicas a los distintos requisitos de los usuarios. 

Funcionalidad 

Desde la perspectiva del usuario, el sistema desempeña una serie de funciones esenciales y 

altamente estructuradas que se adaptan a sus necesidades tecnológicas específicas. Estas 

funciones se enfocan en la identificación y provisión de soluciones tecnológicas, y se 

describen de la siguiente manera: 

Evaluación de Requisitos Tecnológicos: El sistema inicia su interacción al recopilar 

información detallada sobre sus necesidades tecnológicas, de manera que pueda comprender 

sus requerimientos de manera precisa y estructurada. 

Asesoramiento Personalizado: Basado en la información proporcionada, el sistema brinda 

recomendaciones claras y estructuradas sobre las tecnologías que mejor se ajustan a sus 

necesidades, teniendo en cuenta aspectos como rendimiento, funcionalidades y presupuesto. 



 

 

 

Comparación de Opciones: El sistema ofrece una vista estructurada de las diversas 

opciones tecnológicas disponibles, permitiéndole comparar ventajas y desventajas de manera 

fácil y rápida. 

Generación de Ofertas Personalizadas: Con base en su perfil y preferencias, el sistema 

crea ofertas altamente personalizadas y estructuradas, que detallan las características de la 

tecnología recomendada, costos asociados y otros aspectos relevantes. 

Seguimiento de Solicitudes: Usted puede realizar un seguimiento estructurado de las 

solicitudes de ofertas y su estado a lo largo del proceso, asegurándose de tener un control 

completo sobre el proceso. 

Información Detallada: El sistema proporciona información detallada y estructurada sobre 

cada componente tecnológico, permitiéndole tomar decisiones informadas y acertadas. 

Facilidad de Navegación: La interfaz del sistema está diseñada de manera estructurada y 

amigable para que pueda navegar sin problemas y encontrar la información relevante de 

manera intuitiva. 

MAPA DEL SISTEMA 

Modelo Lógico 

Entorno del Sistema: 

A nivel más amplio, el sistema se encuentra en un entorno de usuario, donde los usuarios 

tienen diversas necesidades tecnológicas, que abarcan software, hardware, Humanware, 

infoware y orgware. 

Los usuarios interactúan con el sistema a través de una interfaz de usuario amigable y 

estructurada. 

Descomposición Lógica del Sistema por Módulos: 

Módulo de Adquisición de Datos de Usuario: 

Este módulo es responsable de recopilar información detallada sobre las necesidades 



 

 

tecnológicas de los usuarios. 

Se encarga de estructurar la información recopilada en categorías, como preferencias de 

software, hardware, necesidades de recursos humanos, información organizacional y 

requerimientos de datos. 

Módulo de Análisis y Asesoramiento: 

Basado en los datos recopilados, este módulo analiza las necesidades del usuario y 

proporciona asesoramiento estructurado sobre las tecnologías recomendadas. 

Realiza un análisis detallado, teniendo en cuenta las preferencias del usuario, el rendimiento, 

las especificaciones técnicas y el presupuesto. 

Módulo de Comparación de Opciones: 

Aquí, se presentan de manera estructurada las diversas opciones tecnológicas disponibles en 

base a las recomendaciones del módulo anterior. 

Los usuarios pueden comparar ventajas y desventajas de cada opción de manera estructurada. 

Módulo de Generación de Ofertas: 

Este módulo crea ofertas personalizadas, estructuradas y detalladas, que incluyen 

información sobre los productos y servicios tecnológicos recomendados, costos asociados y 

otros detalles relevantes. 

Las ofertas se generan según el tipo de tecnología requerida por el usuario. 

Módulo de Seguimiento de Solicitudes: 

Los usuarios pueden realizar un seguimiento estructurado del estado de sus solicitudes de 

ofertas y recibir actualizaciones a lo largo del proceso. 

Este módulo proporciona un registro estructurado de todas las interacciones y actividades 

relacionadas con las solicitudes. 

Descripción Detallada de Cada Módulo: 

Cada uno de los módulos mencionados anteriormente tiene sus propias funcionalidades y 

procesos detallados, que aseguran el cumplimiento de sus tareas específicas y la contribución 



 

 

al objetivo general del sistema: satisfacer las necesidades tecnológicas de los usuarios de 

manera estructurada y personalizada 

Navegación 

 

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA 

Portada  

Lo que visualiza es el inicio del portal de capacidades tecnológicas en esta primera pantalla 

podemos ver fotos que hay en el sistema el logo de la empresa.



 

 

 

Registro 

 

1. Para realizar nuestro registro como administrador/proponente debemos ubicar el 

cursor en la parte del logo para que nos despliegue la opción. 

2. Dar clic sobre Registro para que nos de ingreso al formulario de registro de 

1 

2 



 

 

administrador /proponente. Tener en cuenta que todos los campos son obligatorios si 

no los diligenciamos no nos deja pasar a la siguiente pantalla. 

3. Documento: Número de identificación 

4. Tipo de documento: C.C, T.I etc. 

5. Nombres: Los nombres se pueden ser en mayúscula o minúscula, es como desee que 

aparezca en la plataforma  

6. Apellidos: Los apellidos se pueden ser en mayúscula o minúscula, es como desee que 

aparezca en la plataforma 

7. Dirección: Dirección de residencia  

8. Teléfono: Número telefónico celular/fijo donde se pueda encontrar la persona  

9. Correo electrónico: correo electrónico que se pueda notificar lo creado o lo 

consultado 

10. Tipo de personas: definir que rol quiere tener en la plataforma. Se pueden tener los 

dos obviamente que se deberá registrar dos veces . 
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11. Contraseña: Debe tener al menos 6 caracteres entre símbolos  

12. Confirmar contraseña: se debe escribir la misma contraseña del proceso 11. 

Login 

 

1. Nos ubicamos encima del logo de la empresa para que nos despliegue las opciones 

de login y de registro 

2. Damos clic en la opción de login, para que nos direccione a la parte de iniciar sesión. 

1 
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3. Correo electrónico: dentro de este campo se puede color el corre con el que vas a iniciar 

sesión así se el administrador o el prominente. 

4. Contraseña: se escribe la misma contraseña con la se registró. 

5. Damos clic en el iniciar sesión para que no envaine al portal de administrador o de 

proponente. 

Pantalla de administrador  

En la siguiente pantalla vamos a describir lo que se hace en el portal de administrador. 
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 Ingresar oferta 

 

 

 

3.4.1 



 

 

• Tipo de tecnología a cotizar: al momento de dar clic sobre el campo se desplegará 

las siguiente lista con 5 objetos. 

 

• Tecnología a cotizar: 

• Especificaciones de la tecnología: Dentro de las especificaciones escribimos cuales 

son las especificaciones de la tecnología que necesitamos que es lo mas importante 

para nosotros de esa tecnología que cotizamos. 

• Valor máximo a pagar: Escribimos en número el valor máximo que vayamos a pagar 

por esa tecnología que necesitamos. 

• Fecha de inicio de oferta: en este campo se coloca la fecha en que inicia la oferta, 

tener en cuenta que no se puede colocar fechas anteriores o después, deben la del día 

que se coloque. 

• Hora de inicio: en este campo se coloca la hora en que inicia la oferta, tener en cuenta 

que no se puede colocar horas anteriores o después. 

• Fecha Fin de oferta : En este campo colocar la fecha que finaliza la oferta, es el 

tiempo que los ofertantes tiene para ofertar  

• Hora de Fin: en este campo se coloca la hora en que la oferta termina. 

Enviamos en formulario (tener en cuenta que todos los campos se deben diligencia, ya 

que si no se realiza nos va a aparecer un error). 

Si todos los campos se diligenciaron bien nos va a perecer el siguiente mensaje que la 

solicitud se ha guardo correctamente. 



 

 

 

 

Formulario de Evaluación de la oferta. 

Dentro de estos formularios se van hacer unas preguntas sobre la oferta que realizamos de lo 

que buscamos la suba de todos estos aspectos deben dar 100% por eso tener en cuenta que es 

lo más impórtate para nosotros para darle ese valor y que el proponente sepa que estas 

buscando. 

 



 

 

 

 

 

Damos clic en enviar ya el formulario si los valores no dan un 100% el mismo formulario te 

va enviar un aviso donde dice que si deseamos que el sistema juste los valores automáticos, 

si no lo deseamos le damos cancelar y los ajustamos manual mente. 



 

 

 

 

Ya al ajustar los valores que nos den el 100% nos arroja el siguiente mensaje. 

 

Oferta para cotizar 

Nos aparece ya el formulario final como lo diligenciamos, tener en cuenta el código de oferta 

que se encuentra en la parte izquierda del formulario y que inicia con OF-XXX, ya por 

terminar le damos clic en confirmar . 



 

 

 

 

Revisar oferta 

 Cerrar sesión 

 Pantalla de proponente 

 



 

 

 

Ingresar Propuesta 

Revisar propuesta 

Cuando entramos al portar de proponer tecnología nos va aparecer la siguiente ventada. 

 

• Tipo de tecnología a proponer: de acuerdo con nuestras capacidades profesionales 

elegimos la tecnología con la que queremos proponer. 

3.5.1 



 

 

 

Especificaciones: después de elegir la tecnología que vamos a proponer podemos ver 

las especificaciones del cliente. 

Valor: el valor máximo que el cliente va a pagar por la tecnología solicitada 

Ofertante: el nombre de la persona que realizo la oferta  

 

Cerrar sesión  

Mensajes de error 

FAQ 

Pregunta 1: ¿Cómo funciona el sistema para determinar qué tipo de tecnología se ajusta 

mejor a mis necesidades? 

Respuesta: El sistema utiliza un proceso de evaluación estructurada que incluye un 

cuestionario detallado para recopilar información sobre tus necesidades y preferencias. 

Luego, analiza esta información y recomienda tecnologías específicas que mejor se adapten 

a tus requerimientos, teniendo en cuenta factores como rendimiento, funcionalidades y 

presupuesto. 

Pregunta 2: ¿Qué tipos de tecnología cubre el sistema? 

Respuesta: El sistema abarca un amplio espectro de tecnología, que incluye software, 

hardware, Humanware (tecnología centrada en las necesidades humanas), infoware 

(tecnología de gestión de información) y orgware (tecnología organizativa). Puedes solicitar 



 

 

ofertas para cualquier tipo de tecnología dentro de estas categorías. 

Pregunta 3: ¿Cómo puedo hacer un seguimiento de las ofertas que he solicitado? 

Respuesta: El sistema proporciona una función de seguimiento estructurada donde puedes 

ver el estado de tus solicitudes de ofertas. Recibirás actualizaciones a medida que el proceso 

avance, lo que te permite estar informado en todo momento. 

Pregunta 4: ¿Qué información específica incluirá una oferta generada por el sistema? 

Respuesta: Las ofertas incluirán información estructurada sobre las tecnologías 

recomendadas, sus características, costos asociados y otros detalles relevantes. La 

información será clara y detallada para que puedas tomar decisiones informadas. 

GLOSARIO 

Término Descripción 

Humanware 

 

Es un término informático que se utiliza para definir los 

recursos humanos de un sistema informático o el hardware y 

el software que es diseñado pensando en la experiencia y la 

interfaz que le dará el usuario final. 

Infoware 

 

Es un término que fue acuñado por Tim O'Reilly y se define 

como un sitio web que utiliza un software de servidor 

comercial como LAMP para permitir que los datos se 

compartan a través de un sitio web y crear un valor como 

resultado. 

Software 

 

Se conoce como software,  logicial o soporte lógico al 

sistema formal de un sistema informático, que comprende el 

conjunto de los componentes lógicos necesarios que hace 

posible la realización de tareas específicas, en contraposición 

a los componentes físicos que son llamados hardware 

OrgWare 
es un término que se refiere a los elementos no físicos de un 

sistema informático, es decir, aquellos que no son hardware 

ni software. 

 

Incluye aspectos como la cultura organizacional, la gestión 

del personal, las políticas y procedimientos, la capacitación 

y el desarrollo de habilidades y competencias, la 

comunicación interna y externa, entre otros. 
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bd_capacidades

tb_activostb_activos

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

Activos_ID Activos_ID (Primaria)(Primaria) varchar(255)varchar(255) NoNo

Activos_ActivosActivos_Activos varchar(100)varchar(100) NoNo

Activos_TipoActivos_Tipo varchar(4)varchar(4) NoNo tb_tipotecno -> tipotecno_IDtb_tipotecno -> tipotecno_ID

Índices

Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo Activos_IDActivos_ID 5151 AA NoNo

activos_tipoactivos_fkactivos_tipoactivos_fk BTREEBTREE NoNo NoNo Activos_TipoActivos_Tipo 1010 AA NoNo

tb_bancopreguntastb_bancopreguntas

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

bancopreguntas_ID bancopreguntas_ID (Primaria)(Primaria) varchar(255)varchar(255) NoNo

bancopreguntas_Preguntabancopreguntas_Pregunta texttext NoNo

bancopreguntas_EjeModelobancopreguntas_EjeModelo varchar(4)varchar(4) NoNo tb_ejemodelo -> ejemodelo_IDtb_ejemodelo -> ejemodelo_ID

bancopreguntas_Tecnologiabancopreguntas_Tecnologia varchar(4)varchar(4) SíSí NULLNULL tb_tipotecno -> tipotecno_IDtb_tipotecno -> tipotecno_ID

Índices

Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo bancopreguntas_IDbancopreguntas_ID 108108 AA NoNo

fk_eje_modelofk_eje_modelo BTREEBTREE NoNo NoNo bancopreguntas_EjeModelobancopreguntas_EjeModelo 66 AA NoNo

fk_tipo_tecnofk_tipo_tecno BTREEBTREE NoNo NoNo bancopreguntas_Tecnologiabancopreguntas_Tecnologia 1212 AA SíSí

tb_ejemodelotb_ejemodelo

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

ejemodelo_ID ejemodelo_ID (Primaria)(Primaria) varchar(4)varchar(4) NoNo

ejemodelo_Ejeejemodelo_Eje varchar(255)varchar(255) NoNo

Índices
Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo ejemodelo_IDejemodelo_ID 33 AA NoNo

tb_estado_checktb_estado_check

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

estado_check estado_check (Primaria)(Primaria) varchar(4)varchar(4) NoNo

estado_check_estadoestado_check_estado varchar(20)varchar(20) NoNo

Índices
Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo estado_checkestado_check 88 AA NoNo
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tb_ofertatb_oferta

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

Oferta_ID Oferta_ID (Primaria)(Primaria) varchar(255)varchar(255) NoNo

Activos_IDActivos_ID varchar(255)varchar(255) NoNo tb_activos -> Activos_IDtb_activos -> Activos_ID

Oferta_ValorOferta_Valor int(11)int(11) NoNo

Oferta_EspecificacionesOferta_Especificaciones texttext NoNo

Oferta_Valor_GeneralesOferta_Valor_Generales decimal(4,3)decimal(4,3) NoNo 0.0000.000

Oferta_Valor_Especificas_ConocimientoOferta_Valor_Especificas_Conocimiento decimal(4,3)decimal(4,3) NoNo 0.0000.000

Oferta_Valor_Especificas_RecursosOferta_Valor_Especificas_Recursos decimal(4,3)decimal(4,3) NoNo 0.0000.000

Oferta_Valor_Especificas_RedesOferta_Valor_Especificas_Redes decimal(4,3)decimal(4,3) NoNo 0.0000.000

Índices

Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo Oferta_IDOferta_ID 22 AA NoNo

Fk_activosFk_activos BTREEBTREE NoNo NoNo Activos_IDActivos_ID 22 AA NoNo

tb_oferta_detalletb_oferta_detalle

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo deTipo de
mediomedio

Oferta_detalle_ID Oferta_detalle_ID (Primaria)(Primaria) varchar(255)varchar(255) NoNo

Oferta_detalle_OfertaOferta_detalle_Oferta varchar(255)varchar(255) NoNo tb_oferta -> Oferta_IDtb_oferta -> Oferta_ID

Oferta_detalle_PreguntaOferta_detalle_Pregunta varchar(255)varchar(255) NoNo tb_bancopreguntas ->tb_bancopreguntas ->
bancopreguntas_IDbancopreguntas_ID

Índices
Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo Oferta_detalle_IDOferta_detalle_ID 3232 AA NoNo

Oferta_Detalle_OfertaOferta_Detalle_Oferta BTREEBTREE NoNo NoNo Oferta_detalle_OfertaOferta_detalle_Oferta 66 AA NoNo

Oferta_Detalle_PreguntasOferta_Detalle_Preguntas BTREEBTREE NoNo NoNo Oferta_detalle_PreguntaOferta_detalle_Pregunta 3232 AA NoNo

tb_oferta_estadotb_oferta_estado

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo deTipo de
mediomedio

Oferta_Oferta_Estado Oferta_Oferta_Estado (Primaria)(Primaria) varchar(255)varchar(255) NoNo

Oferta_OfertaOferta_Oferta varchar(255)varchar(255) NoNo tb_oferta -> Oferta_IDtb_oferta -> Oferta_ID

Oferta_GeneradorOferta_Generador varchar(10)varchar(10) NoNo tb_user -> User_IDtb_user -> User_ID

Oferta_Fecha_InicioOferta_Fecha_Inicio datedate NoNo

Oferta_Hora_InicioOferta_Hora_Inicio timetime NoNo

Oferta_Fecha_FinOferta_Fecha_Fin datedate NoNo

Oferta_Hora_FinOferta_Hora_Fin timetime NoNo

Oferta_Estado_CheckOferta_Estado_Check varchar(4)varchar(4) NoNo OE-0OE-0 tb_estado_check ->tb_estado_check ->
estado_checkestado_check

Fecha_UpdateFecha_Update datetimedatetime NoNo current_timestamp()current_timestamp()

Oferta_Estado_UpdateOferta_Estado_Update varchar(2)varchar(2) NoNo NONO

Oferta_Estado_AnotacionOferta_Estado_Anotacion varchar(255)varchar(255) NoNo
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Índices
Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo Oferta_Oferta_EstadoOferta_Oferta_Estado 117936117936 AA NoNo

Oferta_Estado_OfertaOferta_Estado_Oferta BTREEBTREE NoNo NoNo Oferta_OfertaOferta_Oferta 88 AA NoNo

Oferta_Estado_GeneradorOferta_Estado_Generador BTREEBTREE NoNo NoNo Oferta_GeneradorOferta_Generador 22 AA NoNo

Oferta_Estado_Check_fkOferta_Estado_Check_fk BTREEBTREE NoNo NoNo Oferta_Estado_CheckOferta_Estado_Check 1010 AA NoNo

tb_passwordtb_password

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

Password_ID Password_ID (Primaria)(Primaria) varchar(45)varchar(45) NoNo

Password_UserPassword_User varchar(10)varchar(10) NoNo tb_user -> User_IDtb_user -> User_ID

Password_PasswordPassword_Password varchar(250)varchar(250) SíSí NULLNULL

Password_FechaPassword_Fecha datetimedatetime NoNo

Password_CodigoPassword_Codigo varchar(255)varchar(255) NoNo

Índices
Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo Password_IDPassword_ID 99 AA NoNo

Fk_UserPasswordFk_UserPassword BTREEBTREE NoNo NoNo Password_UserPassword_User 99 AA NoNo

tb_personastb_personas

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo deTipo de
mediomedio

Personas_Documento Personas_Documento (Primaria)(Primaria) varchar(10)varchar(10) NoNo

Personas_Tipo_DocumentoPersonas_Tipo_Documento varchar(4)varchar(4) NoNo tb_tipodocumento ->tb_tipodocumento ->
TipoDocumento_IDTipoDocumento_ID

Personas_NombresPersonas_Nombres varchar(30)varchar(30) NoNo

Personas_ApellidosPersonas_Apellidos varchar(30)varchar(30) NoNo

Personas_DireccionPersonas_Direccion varchar(30)varchar(30) NoNo

Personas_TelefonoPersonas_Telefono varchar(30)varchar(30) NoNo

Personas_EmailPersonas_Email varchar(30)varchar(30) NoNo

Índices

Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo Personas_DocumentoPersonas_Documento 88 AA NoNo

Personas_EmailPersonas_Email BTREEBTREE SíSí NoNo Personas_EmailPersonas_Email 88 AA NoNo

Fk_TipoDocumentoFk_TipoDocumento BTREEBTREE NoNo NoNo Personas_Tipo_DocumentoPersonas_Tipo_Documento 88 AA NoNo

tb_propuestatb_propuesta

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

Propuesta_Propuesta_ID Propuesta_Propuesta_ID (Primaria)(Primaria) varchar(255)varchar(255) NoNo

Propuesta_GeneradorPropuesta_Generador varchar(10)varchar(10) NoNo tb_user -> User_IDtb_user -> User_ID

Propuesta_Oferta_IDPropuesta_Oferta_ID varchar(255)varchar(255) NoNo tb_oferta -> Oferta_IDtb_oferta -> Oferta_ID

Propuesta_CarateristicasPropuesta_Carateristicas texttext NoNo

Propuesta_ValorPropuesta_Valor int(30)int(30) NoNo

Propuesta_GeneralPropuesta_General double(4,2)double(4,2) SíSí NULLNULL
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ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

Propuesta_ConocimientoPropuesta_Conocimiento double(4,2)double(4,2) SíSí NULLNULL

Propuesta_RecursosPropuesta_Recursos double(4,2)double(4,2) SíSí NULLNULL

Propuesta_RedesPropuesta_Redes double(4,2)double(4,2) SíSí NULLNULL

Propuesta_General_ConvPropuesta_General_Conv double(5,3)double(5,3) SíSí NULLNULL

Propuesta_Conocimiento_ConvPropuesta_Conocimiento_Conv double(5,3)double(5,3) SíSí NULLNULL

Propuesta_Recursos_ConvPropuesta_Recursos_Conv double(5,3)double(5,3) SíSí NULLNULL

Propuesta_Redes_ConvPropuesta_Redes_Conv double(5,3)double(5,3) SíSí NULLNULL

Propuesta_numeroPropuesta_numero int(11)int(11) NoNo

Índices

Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo Propuesta_Propuesta_IDPropuesta_Propuesta_ID 22 AA NoNo

propuesta_Oferta_Oferta_fkpropuesta_Oferta_Oferta_fk BTREEBTREE NoNo NoNo Propuesta_Oferta_IDPropuesta_Oferta_ID 22 AA NoNo

Propuesta_Generador_fkPropuesta_Generador_fk BTREEBTREE NoNo NoNo Propuesta_GeneradorPropuesta_Generador 22 AA NoNo

tb_propuesta_detalletb_propuesta_detalle

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo deTipo de
mediomedio

propuesta_detalle_ID propuesta_detalle_ID (Primaria)(Primaria) varchar(255)varchar(255) NoNo

Propuesta_Oferta_PropuestaPropuesta_Oferta_Propuesta varchar(255)varchar(255) NoNo tb_propuesta ->tb_propuesta ->
Propuesta_Propuesta_IDPropuesta_Propuesta_ID

propuesta_detalle_Preguntapropuesta_detalle_Pregunta varchar(255)varchar(255) NoNo tb_bancopreguntas ->tb_bancopreguntas ->
bancopreguntas_IDbancopreguntas_ID

propuesta_detalle_valorpropuesta_detalle_valor int(2)int(2) NoNo

Índices
Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo propuesta_detalle_IDpropuesta_detalle_ID 3131 AA NoNo

propuesta_detalle_preguntas_fkpropuesta_detalle_preguntas_fk BTREEBTREE NoNo NoNo propuesta_detalle_Preguntapropuesta_detalle_Pregunta 3131 AA NoNo

propuesta_detalle_propuesta_fkpropuesta_detalle_propuesta_fk BTREEBTREE NoNo NoNo Propuesta_Oferta_PropuestaPropuesta_Oferta_Propuesta 66 AA NoNo

tb_propuesta_estadotb_propuesta_estado

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo deTipo de
mediomedio

propuesta_estado_ID propuesta_estado_ID (Primaria)(Primaria) varchar(255)varchar(255) NoNo

propuesta_estado_propuestapropuesta_estado_propuesta varchar(255)varchar(255) NoNo tb_propuesta ->tb_propuesta ->
Propuesta_Propuesta_IDPropuesta_Propuesta_ID

propuesta_estado_Fecha_Updatepropuesta_estado_Fecha_Update datetimedatetime NoNo current_timestamp()current_timestamp()

propuesta_estado_Checkpropuesta_estado_Check varchar(4)varchar(4) NoNo tb_estado_check ->tb_estado_check ->
estado_checkestado_check

propuesta_estado_updatepropuesta_estado_update varchar(2)varchar(2) NoNo

propuesta_estado_anotacionpropuesta_estado_anotacion varchar(255)varchar(255) NoNo

Índices
Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo propuesta_estado_IDpropuesta_estado_ID 66 AA NoNo

propuesta_estado_check_fkpropuesta_estado_check_fk BTREEBTREE NoNo NoNo propuesta_estado_Checkpropuesta_estado_Check 66 AA NoNo

propuesta_estado_propuesta_fkpropuesta_estado_propuesta_fk BTREEBTREE NoNo NoNo propuesta_estado_propuestapropuesta_estado_propuesta 66 AA NoNo
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tb_tipodocumentotb_tipodocumento

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

TipoDocumento_ID TipoDocumento_ID (Primaria)(Primaria) varchar(4)varchar(4) NoNo

TipoDocumento_TipoTipoDocumento_Tipo varchar(30)varchar(30) NoNo

Índices
Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo TipoDocumento_IDTipoDocumento_ID 66 AA NoNo

tb_tipopersonastb_tipopersonas

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

TipoPersonas_ID TipoPersonas_ID (Primaria)(Primaria) varchar(4)varchar(4) NoNo

TipoPersonas_TipoTipoPersonas_Tipo varchar(30)varchar(30) NoNo

Índices
Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo TipoPersonas_IDTipoPersonas_ID 22 AA NoNo

tb_tipotecnotb_tipotecno

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

tipotecno_ID tipotecno_ID (Primaria)(Primaria) varchar(4)varchar(4) NoNo

tipotecno_Tipotipotecno_Tipo varchar(45)varchar(45) NoNo

Índices
Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo tipotecno_IDtipotecno_ID 55 AA NoNo

tb_usertb_user

ColumnaColumna TipoTipo NuloNulo PredeterminadoPredeterminado Enlaces aEnlaces a ComentariosComentarios Tipo de medioTipo de medio

User_ID User_ID (Primaria)(Primaria) varchar(10)varchar(10) NoNo

User_PersonaUser_Persona varchar(10)varchar(10) NoNo tb_personas -> Personas_Documentotb_personas -> Personas_Documento

User_TipoUser_Tipo varchar(4)varchar(4) SíSí NULLNULL tb_tipopersonas -> TipoPersonas_IDtb_tipopersonas -> TipoPersonas_ID

Índices
Nombre de la claveNombre de la clave TipoTipo ÚnicoÚnico EmpaquetadoEmpaquetado ColumnaColumna CardinalidadCardinalidad CotejamientoCotejamiento NuloNulo ComentarioComentario

PRIMARYPRIMARY BTREEBTREE SíSí NoNo User_IDUser_ID 99 AA NoNo

Fk_TipoPersonaFk_TipoPersona BTREEBTREE NoNo NoNo User_TipoUser_Tipo 44 AA SíSí

Fk_PersonaTipoFk_PersonaTipo BTREEBTREE NoNo NoNo User_PersonaUser_Persona 99 AA NoNo


