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5. INVESTIGACION, INNOVACION Y/O CREACION ARTISTICA Y CULTURAL

5.1. Declaracion de la investigacion

La Fundacion Universitaria Compensar — UCompensar reconoce al desarrollo de la investigacion,
como eje fundamental para fortalecer la articulacién entre las actividades de docencia y proyeccion
social, a través de un ejercicio sistematico, que involucra distintos actores de la comunidad
académicay el entorno empresarial, apuntando a convertirse en fuente de soluciones pertinentes e
innovadoras para el sector productivo local y regional.

UCompensar promueve el desarrollo de una investigacion de cardcter aplicado que apunte a
resolver problemas, desarrollar y poner a prueba soluciones, asi como la transferencia de este
conocimiento que favorezca la innovacién organizacional en diversos sectores externos a la
institucion, generando los mecanismos institucionales de formulacidn, evaluacién, seguimiento y
difusién de la investigacion, la innovacion y la creacidn artistica en la institucion.

Bajo el marco institucional se formuld la politica de investigacidn, innovacion y creacién artistica y
cultural, que busca definir y establecer la regulacién de la investigacion, la innovacién y la creacion
artistica y cultural en la Fundacién Universitaria Compensar — UCompensar. (Anexo 5.1 Politica de
investigacién, innovacion y creacién artistica y cultural).

La investigacion en UCompensar tiene los siguientes objetivos:

e Fomentar el desarrollo de la investigacion de cardcter aplicado, en torno a las lineas de
investigacidon establecidas como derroteros de indagacion.

e Fortalecer el desarrollo del curriculo de los programas académicos con la articulacion de la
investigacidn aplicada y la proyeccion social institucional.

e Fomentar la innovacién empresarial como uno de los ejes de consolidacion de la investigacidn
aplicada.

e Contribuir a la consolidacién de una cultura de innovacion y creacion artistica y cultural, con la
definicion de los procedimientos y mecanismos validos y suficientes para su formalizacion,
evaluacion, medicién y difusion.

La concepcién de la investigacion se presenta en un enfoque de Universidad/Empresa —
Organizaciones como el que orienta el desarrollo de las labores en UCompensar, la investigacion
aplicada ofrece multiples oportunidades y se convierte en el motor del vinculo con el sector externo,
permitiendo resolver problemas cotidianos de la realidad de organizaciones y comunidades, a través
de un ejercicio colaborativo, que valida sus resultados con pares internos y externos y que privilegia
la innovacién y la internacionalizacidn.

La investigacién aplicada impulsa el desarrollo de la formacién investigativa y la investigacion
formativa en UCompensar, permitiendo la generacidon de diferentes espacios para que los
estudiantes y docentes puedan desarrollar competencias cientificas en contextos reales de
aplicacién. De otro lado, la investigacidn aplicada fortalece los procesos de actualizacién curricular
de los programas académicos con las tendencias mas recientes en los campos de conocimiento y de
la industria, propiciando la actualizacién y cualificacidn docente.
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El desarrollo de la investigaciéon en UCompensar se lleva a cabo asegurando su ejercicio responsable,

integro y ético, en ambientes de trabajo colegiado y garantizando el impacto para cada uno de los

individuos participantes. La investigacion genera experiencias de innovacion y resultados de

creatividad y creacion diferentes, permitiendo la inclusion de los programas académicos y el
reconocimiento a los resultados de procesos académicos, creativos y culturales y artisticos.

Para Ingenieria Biomédica en modalidad presencial y mediante politicas de investigacion
establecidas por la institucion, se logra la generacion de escenarios donde los estudiantes
desarrollan procesos de investigacién con espacios académicos que permitan generar habilidades
investigativas, un espiritu critico e innovador, determinantes para el andlisis y toma de decisiones
para las organizaciones desde la gestién de las tecnologias médicas y la adecuada integracion de
soluciones de la ingenieria y las ciencias de la salud para impactar a empresas y organizaciones del
sector.

Concepcion de la innovacién en UCompensar

Existen diferentes enfoques para comprender el concepto de innovacién. Es asi, como Barraza
(2005), amplia el concepto de innovacidn a cuatro aspectos: nuevo, mejora, cambio y reforma.
Desde esta perspectiva, el aporte de la investigacion en UCompensar apunta a favorecer la
innovacién en esta via y no en el sentido estricto de lo novedoso.

Por ello, la innovacion tendrd que analizarse como una palabra aplicada a pilares del resorte
econdémico, sino como concepto en continua construccion, por lo que, ya no solo se limita a
desarrollos tecnoldgicos, sino, inserta el factor humano como variable transversal (Prada, 2014).

Partiendo de este entendimiento, las distintas actividades de docencia, investigacidn y extension en
UCompensar buscan la generacion de mejoras, cambios y transformaciones en situaciones reales en
el marco de ejecucidon de sus organizaciones aliadas y comunidades con las que se adelantan
actividades de intervencién y cooperacion.

Concepcion de la creacién artistica y cultural

Como experiencia que propicia la creatividad, la creacién y la innovacién, la investigacion en
UCompensar se reinventa para promover, identificar, evaluar, medir y difundir distintos tipos de
actividades y resultados de investigacion, innovacién y/o creacidn artistica y cultural.

Desde la investigacidn que se realiza en programas académicos relacionados con las artes, hasta los
procesos de investigacion con comunidades que permiten realizar una gestion y conservacidn de
identidad y patrimonio cultural sumado a procesos de aula, investigacién formativa o procesos de
investigacion aplicada que generan piezas graficas, musicales y/o audiovisuales que hacen parte de
los resultados del ejercicio cientifico; son algunos de los escenarios en los que UCompensar adelanta
procesos relacionados con la produccién artistica y cultural.

La dindmica de la investigacién en UCompensar involucra la formulacién de proyectos de creacidn
artistica y cultural y reconoce la produccidn resultante de estos proyectos en los planes de
produccidon académica de los distintos grupos de investigacion y en los mecanismos de difusion,
estimulos y reconocimiento que define la institucion.
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Relacidn Docencia — Investigacion — Proyeccion Social

La Investigacion, Innovacion y la Creacidn artistica y cultural se conciben en UCompensar como uno
de los pilares para la construccion del vinculo Universidad — Empresa en la institucién. Es a través de
las lineas de investigacidn que se inicia el disefio curricular de los diferentes programas académicos,
siendo el derrotero para el desarrollo del conocimiento para el programa. El disefio curricular
incluye el desarrollo de competencias cientificas y tecnoldgicas en cursos propios en investigacion y
transversalmente en los planes de estudio. De esta manera, el ejercicio de la investigaciéon que
realizan docentes y estudiantes en los Grupos de investigacion permite la actualizacién permanente
de las lineas de investigacion que nutren el desarrollo curricular de los Programas académicos.

De otro lado, se definen estrategias pedagodgicas como los Proyectos Integradores por
Competencias—PIC, proyectos de aula, practicas pedagodgicas, semilleros de investigaciéon vy
pasantias de investigacion para fortalecer los procesos formativos de los estudiantes y privilegiar su
acercamiento temprano a la investigacion. Las estrategias suelen alimentarse de las necesidades
expresas del sector productivo y las comunidades, asi se tienen esas necesidades como pretexto
para ejercer procesos formativos en investigacidon que generan valor y soluciones a esos grupos de
interés que lo necesitan.

Como actividad prioritaria de los Grupos de investigacion se tiene la sistematizacién,
documentacién, publicacion y difusién de los resultados de investigacion de los diferentes proyectos
gue se ejecutan anualmente. Esta actividad prioritaria conduce a la generacion de productos de
conocimiento convertidos en material de estudio para los programas académicos en clase, como
fuente de consulta para trabajos de grado o investigaciones de estudiantes de semilleros, pasantes
de investigacion y para el desarrollo de los PIC.

Institucionalmente, se promueve la generacién de productos de nuevo conocimiento por parte de
estudiantes de los diferentes programas académicos. De esta manera, dentro del plan de
produccidn de los diferentes proyectos de investigacion se privilegia la inclusién de productos que
sean generados por investigadores en coautoria con sus estudiantes, con el fin de difundir los
resultados de los procesos formativos al interior de los Programas.

5.2. Ambiente Investigativo

Actividades de investigacidn, innovacidn y creacidn artistica y cultural

Las actividades de investigacién en UCompensar, se llevan a cabo en una estructura que facilita su
articulacién con la docencia y la proyeccion social.

A continuacion, se presenta la estructura organizacional para el desarrollo investigativo.

Sede Principal: Av. Calle 32 No. 17 - 30 - PBX: 338 06 06 « www.ucompensar.edu.co * Bogota, D.C. - Colombia
Fundacién Universitaria Compensar P.J. Resolucién 23635 del 23 diciembre 1981 | 12455 del 9 de julio 2020. - VIGILADA MINEDUCACION



fundacion

compensar | niversitaria

Figura 1 Estructura organizacional de la formacion investigativa
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Fuente: Direccion de Investigacion y Transferencia, 2023

La estructura organizacional de investigaciéon descrita en la politica presenta a la Direccidn
Académica y el Consejo Académico como maximo érgano de gobierno de orden académico, el cual
aprueba los ajustes en politicas y decisiones trascendentales relacionadas con el desarrollo de la
investigacidn en la institucion; asi mismo, en la Direccién de Investigacién y Transferencia, al ser una
“Unidad académico —administrativa encargada de liderar el desarrollo de actividades de
investigacion y transferencia que se generen desde los grupos de investigacion, su articulacion con el
curriculo y el relacionamiento con los diferentes actores del ecosistema de investigacion” de esta
manera se refleja la coordinacidon de la actividad investigativa desarrollada por el equipo de
docentes investigadores asociados a los grupos de investigacidon en la que estan vinculados los
Programas y Facultades.

De igual forma el Comité de Investigacion “es el delegado para presentacion de iniciativas de
investigacion, revision y seguimiento a actividades clave como proyectos, convocatorias,
investigacion formativa y difusion de resultados de investigacion. Su creacion y aprobacion se dard
por Consejo Académico” como se describe en el (Anexo 5.1 la Politica de Investigacion, Innovacién y
Creacion Artistica y Cultural).

De esta manera la estructura organizacional permite una interrelacion desde el Consejo Académico,
el Comité de Investigaciones, el Comité de ética e integridad cientifica y el Comité de extension
universitaria, en articulacidn con las Decanaturas, la Direccidn de Investigacién y Transferencia y las
Areas Transversales, los cuales se relacionan con Los Grupos de Investigacion, el equipo de Docentes
Investigadores y los Semilleros de Investigacion, logrando un ambiente investigativo.

Asi mismo, el ambiente de investigacion en UCompensar se fundamenta en el desarrollo de
actividades enmarcadas en procesos de investigacidn aplicada, llevados a cabo por docentes
investigadores de los grupos de investigacion, que facilitan espacios de formacidn investigativa e
investigacién formativa para los estudiantes y docentes y que propenden por la generacion de
soluciones pertinentes para el sector externo local y regional.
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Figura 2 Actividades de investigacion en UCompensar

e

Fuente: Direccion de Investigacion y Transferencia, 2023

En este sentido, UCompensar desarrolla su investigacion siguiendo los criterios de pertinencia,
rigurosidad y objetividad en el ejercicio de la investigacidon de caracter aplicado que propicie la
solucion a problemas reales, la generacion de innovaciones y creaciones artisticas y culturales. La
investigacién tiene como objetivo formativo el desarrollo del pensamiento critico en la comunidad
educativa.

Figura 3 Tipo de investigacion, criterios y alcance de la investigacion en UCompensar.
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Fuente: Direccion de Investigacion y Transferencia, 2023

Investigacidn aplicada

Para la Fundacidn Universitaria Compensar — UCompensar la investigacion aplicada se entiende
como el proceso de investigacién que llevan a cabo los docentes investigadores de los grupos de
investigaciéon y que cumple con las siguientes caracteristicas’: se desarrolla con criterio

" RESTREPO, Bernardo. Conceptos y aplicaciones de la investigacién formativa, y criterios para evaluar la investigacion cientifica en
sentido estricto. Publicado por el CNA de Colombia, disponible en http://www.cna.gov.co/1741/articles-186502_doc_academico5.pdf
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metodoldgico, se construye de forma colectiva y valida sus resultados en debate con pares internos
y externos, privilegiando la transferencia y la internacionalizacidn. Esto se refleja en los grupos de
investigacidn, su vinculacién con las lineas de investigacion que permiten la formulacién de
proyectos los cuales se pueden desarrollar por convocatoria interna, convocatoria externa o por
solicitud del sector externo para la generacion de productos de investigacion, innovacion y creacién
artistica y cultural.

La institucion apoya el ejercicio de la investigacidén aplicada y los avances que genera en el impulso
de la investigacion formativa, que se materializa en recursos y facilitacidon de procesos que permiten
a esta actividad mision su adecuado desarrollo.

Puntualmente, el Programa de Ingenieria Biomédica cuenta con recursos financieros para el
desarrollo de la investigacion en los préximos 7 afios (anexo 5.2 plan de investigacion Ingenieria
Biomédica), tal como se muestra a continuacion:

Tabla 5.1 1 Presupuesto de investigacion en el Programa de Ingenieria Biomédica.

fundacion
universitaria

Aino 2025 Ano 2026 Ano 2027 Ano 2028 Ao 2029 Ano 2030 Ano 2031

_ Nomina 1 2 3 4 4 4 4
investigadores
Proyectos de 1 1 2 2 2 2 2
investigacion

Difusion 1 1

Insumos

Redes de
conocimiento

Total 2 2 2 3 2 3 2

Fuente: Direccion de investigacion y trasferencia 2023

De otro lado, el Programa de Ingenieria Biomédica cuenta con docentes con asignacién de tiempo a
la investigacidn, tal como se presenta a continuacion:

Tabla 5.2 2 Profesores con asignacion a la investigacion del Programa de Ingenieria Biomédica

Horas

Investigador Formacion académica Experiencia en investigacion

Investigacion

En las lineas de:

Enlace CvLAC

Jairo Lenin Ramoén

Valencia

Ingeniero Biomédico,
Especialista en Estudios
Avanzados de
Tecnologia Electrénica,
Doctor en Ingenieria de
Tecnologias

Industriales.

12-14

Ingenieria de rehabilitacion y
bidnica
Ingenieria Biomédica:
instrumentacién caracterizacion
de Biosefiales, Discapacidad y
mayores, tecnologia asistida,
evaluacién de usabilidad y
accesibilidad
Electrodiagndstico
Ingenieria para la salud y el
desarrollo biolégico
Ingenieria para la sostenibilidad de

https://
scienti.minciencias.gov.co/

cvlac/visualizador/
generarCurriculoCv.do?

cod_rh=0000385182
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sistemas naturales

Ingeniero Electrénico, En las lineas de:

Magister en Ingenieria Bioinstrumentacién https://
. R . Biosensores scienti.minciencias.gov.co/
Omar Trujillo Bioldgica y Agricultura, o ” ) entl. MINCIENc1as. gov.co
12-14 Antimicrobial Interventions evlac/visualizador/
Jiménez Doctor en Ingenieria Ingenieria de Tejidos

generarCurriculoCv.do?

Food Safety
Machine Vision
Business Models

Bioldgica y Agricultura. cod_rh=0001364828

Fuente: Direccion de investigacion y trasferencia 2023

5.3. Investigacion Formativa

La formacidn investigativa se concibe como el fin Ultimo de la investigacién en UCompensar y es
entendida como: “integrar en la estructura curricular una linea de asignaturas y actividades
académicas que otorguen a los estudiantes los dominios bdsicos para comprender y manejar los
procesos metodoldgicos fundamentales de la investigacion cientifica en sus distintas expresiones y
modalidades, competencias investigativas y criterio cientifico.”

Una de las estrategias empleadas para el fortalecimiento de la formacion investigativa es la
investigacién formativa, entendida como: “La capacidad que deben adquirir los estudiantes y
profesores para emplear los métodos de investigacion como estrategia de ensefianza aprendizaje.
Su pretension no es la construccion o exploracion de nuevos conocimientos como ocurre con la
investigacion cientifica, en este caso se espera que se emplee el método de investigacion con el fin de
desarrollar competencias para apropiar el conocimiento construido sobre un tema.” (Barrera, 2020,
pag. 10)

Asi mismo, se describen los diferentes escenarios para la generacion de competencias
investigativas, que impactan el curriculo transversalmente y se relacionan en el (Anexo 5.1 Politica
de investigacion, innovacidn y creacion artistica y cultural) en las paginas 10, 11y 12 que reflejanla
aplicacién de la investigacion formativa. Dichos escenarios son descritos a continuacion:

e Cursos especificos en el plan de estudios
e Trabajo de grado

e Proyecto integrador por Competencias
e Semilleros de investigaciéon

e Jbvenes investigadores

Cursos especificos en el plan de estudios

UCompensar defini6 como una estrategia de formacion investigativa y de apoyo para la
investigaciéon formativa, la inclusién de cursos especificos para el abordaje de técnicas y
metodologias de investigacion en los planes de estudio, cada uno de estos cursos con un alcance
definido para los niveles de formacién de los programas académicos definidos en UCompensar.

Para el nivel Profesional Universitario la formacion investigativa es del tipo hipotético - deductiva,
gue inicia con el planteamiento de una pregunta problema, a partir de la cual los estudiantes deben
proponer explicaciones alternativas, disefiar y llevar a cabo experimentos para comprobarlas
(exploracidn). El analisis de los resultados permitird aceptar o rechazar las hipdtesis. Los conceptos
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derivados de este proceso de investigacion pueden ser aplicados a otras situaciones en un momento
posterior (aplicacidon de conceptos).

La propuesta curricular transversal de UCompensar incluye los cursos de investigacion para todos los
programas académicos. Dicha propuesta se presenta a continuacién:

Tabla 5.33 Cursos de investigacion en plan de estudios Ingenieria Biomédica

Curso Créditos

Metodologia de la Investigacion 2
Proyecto de Investigacion 3
Opcidn de Grado 3

Fuente: Direccion de Investigacion y Transferencia, 2023

La formacion en investigacion, de los estudiantes con expectativas en esta dimensién académica, se
realizara a través de acciones como: la formulacién de proyectos aplicados de la mano de: expertos
del sector productivo, académicos, empresarios, emprendedores y prestadores de servicios en
salud.

Complementario al componente obligatorio, los cursos transversales de investigacién contemplan
electivas institucionales que fortalecen el desarrollo de competencias en dos lineas principales:
Competencias para la solucién de problemas técnicos y cientificos con competencias en [+D+i.

La investigacion y la formacién en investigacion en la Fundacién Universitaria Compensar se aplican
y propenden por el desarrollo de ejercicios basados en la indagacién y el conocimiento para resolver
problemas reales de los distintos sectores econdmicos de la regién y del pais.

De otro lado, todas las actividades, de investigacion formal y formativa, ejecutadas por el grupo, se
convierten en escenarios que generan un impacto positivo en los grupos de interés de diferentes
sectores econdmicos y sociales, y en la formacidn social propia de las dindmicas de construccion de
pais, desplegandose mediante proyectos de investigacion, proyectos de aula y Banco Retos.

De esta manera, todos estos escenarios que se nutren con las necesidades de los grupos de interés
fomentan el desarrollo del pensamiento critico, la resolucién de problemas, formando un individuo
gue impacta a una sociedad en la generacidon de nuevos conocimientos y el desarrollo social y
productivo del pais.

5.4. Implementacidon de Tecnologia

Consciente de la importancia de fomentar el desarrollo de las competencias digitales en sus
estudiantes, la Fundacién Universitaria Compensar ha definido una serie de componentes
estratégicos, pedagdgicos y didacticos, que apuntan a fortalecer la incorporacion de las TIC en las
distintas practicas académicas, siendo la formacién investigativa un escenario ideal para el
despliegue de las potencialidades de esta iniciativa.

La incorporacién de las TIC en la formacidn investigativa en UCompensar sigue una linea de
desarrollo que tiene su punto de partida en el Proyecto Educativo Institucional y termina en el
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ejercicio de estrategias pedagdgicas y didacticas en el aula de clase, descritas asi: estrategias de
acceso a recursos (bibliograficos, para la transmision, para el aprendizaje activo, para la interaccién)
y estrategias de incorporacion de herramientas de educacion virtual (como Teams, correo
electrénico, plataforma que administra cursos en linea (LMS), paginas web y soporte a partir de
todas las herramientas de Office 365, asi como herramientas propias para la investigacion: Atlas Tl,
MatheoAnalyzer y MatlLab).

5.5. Investigacion propiamente dicha

A partir de la estructura de la investigacion de UCompensar y los actores que hacen parte del
ecosistema de investigacidn, se logra una total integracion que refleja una coordinacion de la labor
investigativa desarrollada por el equipo de docentes investigadores asociados a los grupos de
investigacidn en los que estdn vinculados los Programas y Facultades.

La implementacién de actividades de investigacion en el marco del ecosistema aqui presentado
apunta al desarrollo de capacidades institucionales con dos fines principales: la transferencia y la
innovacion, ambas al servicio del sector externo a la institucion.

El ambiente de investigacién en la Fundacidon Universitaria Compensar se fundamenta en el
desarrollo de actividades enmarcadas en procesos de investigacion aplicada, llevados a cabo por
docentes investigadores miembros de los grupos de investigacién, que facilitan espacios de
formacion investigativa e investigacién formativa para los estudiantes y docentes y que propenden
por la generacion de soluciones pertinentes para el sector externo local y regional. De esta manera
se logra un engranaje entre la formacidn investigativa, la investigacién formativa y la investigacion
aplicada.

5.6. Grupos, Semilleros y Lineas de Investigacion
Grupos de Investigacion

La investigacidn aplicada en la Fundacién Universitaria Compensar se lleva a cabo en los Grupos de
Investigacidn que la institucién define como lo establece MinCiencias: “el conjunto de personas que
interactuan para investigar y generar productos de conocimiento en uno o varios temas, de acuerdo
con un plan de trabajo de corto, mediano o largo plazo (tendiente a la solucion de un problema). Un
grupo es reconocido como tal, siempre que demuestre continuamente resultados verificables,
derivados de proyectos y de otras actividades procedentes de su plan de trabajo.”

Los resultados generados por los grupos de investigacion se registran en la plataforma SCIENTI tanto
para investigadores en el CvLAC como para grupos en GrupLAC. Por otro lado, los semilleros de
investigacién estan fundamentados en la idea de “aprender a investigar investigando”, por tal razén,
los semilleros se suscriben a los proyectos y Grupos de Investigacion y participan en el desarrollo de
proyectos de investigacidon aplicada y en proyectos con fines pedagdgicos de interés para los
programas académicos. Para los grupos de investigacion, los semilleros son un mecanismo por el
gue se puede viabilizar eficazmente la formacion de nuevos investigadores.
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El grupo de investigacion es una integracion de tematicas objetivo, en un drea de conocimiento
especifico, que orienta el desarrollo de proyectos para atender una serie de problemas ya sean
tedricos o practicos a lo largo del tiempo. Una linea de investigacién debe justificarse por su
relevancia, pertinencia e impacto, actual o potencial, en la creacién de oportunidades, a través de la
generacion de nuevos conocimientos o tecnologias.

En la Tabla 5.4 se presenta informacién de los grupos de investigacidn existentes actualmente en la
Fundacion Universitaria Compensar (UCompensar), sus lineas de investigacion y su clasificacion por
MinCiencias en el proceso de reconocimiento y clasificacion afio 2021.

Tabla 5.44. Grupos de investigacion UCompensar
Clasificacion

Imagen Denominacion Lin investigacion
age enominacio MinCiencias2021 eas de investigacio

. Innovacidn y Desarrollo Empresarial
Grupo de Estudios en ¥ P

B
Gestién Empresarial .. o
P Gestién y Control Organizacional.
Sistemas de informacién
Ingenieria de software
Grupo de Investigacion . Redes, telematica y telecomunicaciones

) Reconocido

) en Ingenierias Gestion de la innovacion

Cambio y desarrollo tecnoldgico
Multimedia e interactividad
Bilingliismo

z . Educacidn e Interculturalidad
Grupo de estudios . . .,
< o Diversidad e Inclusion
humanos, pedagégicos C L . .
. Participacion y ciudadania
y sociales . .
Educacion e infancia
Innovacién y cambio social
. L Comunicacién, medios y practica social
Grupo de investigacion yp

L Gestion del marketing
Comunicacion, C s L
. Comunicacién publicitaria
Medios y Mercadeo - . L
Disefio y gestion para la comunicacion
Fuente: Grupos de Investigacion UCompensar, (2022).

La investigacion para el Programa de Ingenieria Biomédica en modalidad Presencial se concentra en
el desarrollo sistematico de las estrategias formativas del Grupo de Investigacion en Ingenieria GIIS.
Como grupo de investigacion inmerso en el ecosistema de investigacion de la Institucion y en el
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, formaliza su constitucién ante MinCiencias,
cumpliendo con los requisitos que establece dicha institucién para el reconocimiento de grupos de
investigacién como se puede ver en el Plan estratégico Grupo de Investigacion en Ingenieria GIIS,
Anexo 5.9.

Tabla 5.55 Ficha técnica Grupo de Investigacion en Ingenieria GlIS.

Descripcion

Nombre del grupo Grupo de Investigacidn en Ingenierias GIIS
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Logo

QO GlIS

Facultad a la que se adscribe

Facultad de Ingenieria

Lider

Neider Duan Barbosa Castro

Correo electrénico de contacto

giis@ucompensar.edu.co

Cédigo Colciencias COL0006599
Reconocido Si
Clasificaciéon NO

Ultimo afio de reclasificacién 2021
Tiene plan estratégico Si

Fuente: Direccion de investigacion y trasferencia 2023

Misidn del grupo: El Grupo de Investigacion en Ingenierias (GIIS) se dedica a la generacion y
aplicacién de conocimientos avanzados en ingenieria y tecnologias de la informacidn. Su labor es
realizar investigaciones profundas y rigurosas, orientadas a responder a los desafios significativos
que la industria, el medioambiente y la sociedad enfrentan hoy. El objetivo que impulsa su trabajo es
el desarrollo de soluciones practicas y sostenibles, que no solo resuelvan problematicas concretas,
sino que también promuevan el progreso tecnoldgico y el crecimiento econdmico. Asimismo, el GIIS
juega un papel vital en el enriquecimiento de los programas académicos de la Facultad de Ingenieria,
aportando a través de su labor investigativa, un valor afiadido al proceso educativo y formacién de
los estudiantes. Al final, el GIIS se compromete con el beneficio de la comunidad académica y la
sociedad, creando, mediante su investigacién, un impacto positivo y duradero en su entorno.

Vision del grupo: Para 2025, se espera que el Grupo de Investigacién en Ingenierias (GIIS) se
posicione como una entidad lider en investigacion en el campo de la ingenieria y las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacidn (TIC), tanto a nivel nacional como internacional. EI GIIS producira
investigaciones que ofrecen soluciones innovadoras y practicas a los desafios industriales y sociales,
con un énfasis particular en las aplicaciones de las TIC y en las emergentes.

Lineas de investigacion

Es una integracidn de tematicas objetivo, en un area de conocimiento especifico, que orienta el
desarrollo de proyectos para atender una serie de problemas ya sean tedricos o practicos a lo largo
del tiempo. Una linea de investigacion debe justificarse por su relevancia, pertinencia e impacto,
actual o potencial, en la creacién de oportunidades, a través de la generacién de nuevos
conocimientos o tecnologias.

Las lineas de investigacion en UCompensar son actualizadas a la luz de los avances en los campos de
conocimiento y la identificacion de tendencias tecnoldgicas que se encuentran en el sector externo.

En la Tabla se presenta informacion de la linea de investigacién del grupo de investigacion GIIS,
enfocada hacia la Ingenieria Biomédica y que acogeran los trabajos y productos que se desarrollen
en ésta.
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Tabla 56.6 Linea de investigacion en Ingenieria Biomédica
Area Tecnologias para la salud
principal:
Area 1. Gestidn de Tecnologias
Nombre: Ingenieria Biomédica secundaria: Biomédicas
2. Integracién de Tecnologias para la
Salud
Tematicas generales Objetivos de la linea
1. E-Salud Objetivo general:
2. Imagenes y Senales Biomédicas.
3. Dispositivos médicos loT Desarrollar y/u optimizar tecnologias multidisciplinarias en el
4. Robdtica médica. campo de la Ingenieria Biomédica para mejorar la salud y la
5. Realidad virtual, mixta y aumentada para la calidad de vida de las personas, contribuyendo significativamente
bioingenieria. al bienestar de la poblacion.
6. Inteligencia artificial y aprendizaje automatico
para la bioingenieria. Objetivos especificos:
7. Tecnologias Biomédicas.
8. Seguridad y Confiabilidad en el Uso de e Impulsar la trasformacién digital en el sector salud
Tecnologias Biomédicas. mediante la implementacién de tecnologias de la
9. Integracion de Tecnologias Digitales en la informacion y las telecomunicaciones (TIC).
Gestion de Salud e Aplicar técnicas avanzadas de extraccién,
10. Bio-Instrumentacion. transformacién y carga de datos (ETL) para integrar y

analizar variables entorno clinico y social, que permitan
desarrollar productos y servicios que mejoren la calidad
de vida de las personas.

e Desarrollar tecnologias para el tratamiento de
enfermedades y la mejora de terapias médicas basadas
en conocimientos de bioinstrumentacion, robdtica y

biotecnologia.
Estado del Arte

Ingenieria Biomédica

Area Principal: Tecnologias para la salud

La Ingenieria Biomédica es la profesién que integra las ciencias de la ingenieria con las ciencias biomédicas y la practica
clinica desde una perspectiva multidisciplinaria y multiprofesional con el fin de contribuir a la solucién de problemas de
la medicina y la biologia para mejorar la calidad de vida de las personas.

Los ingenieros biomédicos usan su experiencia en biologia, medicina, fisica, matematica, ciencia de la ingenieria y
comunicaciones para hacer del mundo un lugar mas saludable. Los desafios que imponen la diversidad y complejidad de
los sistemas vivientes requieren que personas creativas, informadas e imaginativas trabajen en equipos de médicos,
cientificos, ingenieros e incluso profesionales de negocios para supervisar, restaurar y mejorar el funcionamiento normal
del cuerpo. En el mejor de los casos, el ingeniero biomédico se capacita para trabajar en el area de cruce de la ciencia, la
medicina y la matematica para resolver problemas biolégicos y médicos (IEEE-EMBS, 2015)

Resulta importante destacar las tendencias tecnoldgicas que son los desafios actuales de la Ingenieria Biomédica y para
las cuales los profesionales de esta disciplina deberian ser conscientes y estar preparados:
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* Inteligencia Artificial, robdtica y aprendizaje de maquina: para la medicina de precisién y medicina
personalizada.

J Biotecnologia, materiales avanzados y biomateriales: para mejorar la calidad de vida de las personas.

*  Bioinstrumentacidn: para la adquisicion, procesamiento e interpretacidn de sefales bioldgicas.

. Robdtica médica: en el disefio de herramientas de asistencia robotizadas para el personal sanitario y de
ayudas terapéuticas y rehabilitacion de pacientes.

* Ingenieria de tejidos (medicina generativa) e ingenieria genética: para la medicina personalizada.

. Big Data, computacion en la nube e internet de las cosas: para la recopilacién, andlisis y recuperacion de
datos producto de la investigacion, el desarrollo, el diagndstico y el tratamiento de enfermedades, salud
publica y epidemiologia.

e Salud Digital: como aplicacion de las TICs a todos los contextos de salud a través de la eSalud.

3 Imdgenes médicas, impresion 3D, realidad virtual, aumentada y mixta: para el entrenamiento, la educacion,
la planeacién de tratamientos e intervenciones médicas, la prevencidon y promocion en salud y para la
medicina de bienestar.

. Nanotecnologia: para biocompatibles, la prevencidn y tratamiento de enfermedades.

En particular para este programa se han seleccionado las siguientes dreas de investigacidn, dada su viabilidad, la
disponibilidad de recursos humano, fisicos, financieros y tecnolégicos y por supuesto el valor que aportan ala
investigacion.

Area Secundaria: Gestién de Tecnologias Biomédicas

Responde a la necesidad de optimizar la gestién durante el ciclo de vida de las tecnologias (desde los nucleos de
conocimiento en: Gestion de las Tecnologias Hospitalarias y Gestidon de las Tecnologias Biomédicas) para la mejora de la
calidad de vida de las personas.

Dentro de los ejes de acreditacion en el estdndar de gestidn tecnoldgica, en “El Manual de Adquisicién de Tecnologia
Biomédica del Ministerio de la Proteccion Social establece que a nivel de las Instituciones Prestadoras de Servicios de
Salud (IPS) se requiere de una planeacidn en tecnologia mediante un proceso racional de adquisicion y utilizacion que las
beneficie e igualmente que beneficie a los usuarios y al sistema en general. Propone adoptar metodologias de
adquisicion, prevenir el desbordamiento de los costos que puede producir la compra indiscriminada de alta tecnologia y
realizar esfuerzos en este sentido (ICONTEC, 2021).

Sin embargo, muchas instituciones no cuentan con los recursos econémicos para incluir en sus recursos sistemas de
gestidn usados como herramientas informaticas en procesos criticos como la ya mencionada tecnologia sanitaria,
convirtiendo el manejo de los activos en un conjunto de acciones reactivas, mas que en una minuciosa planificacién a
partir de los datos recogidos a lo largo de las etapas de adquisicidn, uso, mantenimiento y conservacién que maximicen
la relacidn costo-beneficio bajo los parametros medidos y la evaluacidn de los criterios que garanticen la seguridad,
confiabilidad y disponibilidad logrando extender la vida util de los bienes ya existentes y la planeacion de los costos de
uso y retiro de la tecnologia.

Lo anterior se logra cuando los datos generados son organizados, analizados y priorizados, bajo la mirada critica del
grupo interdisciplinar que intervienen en cada una de las etapas de adquisicidn y uso de la tecnologia.

Es necesario tener definido el apoyo y financiamiento a la adopcién general de la tecnologia de la informacién en salud,
el redisefio de procesos, la utilizacidn de tecnologia digital para apoyar la atencidn del paciente no solo centrada en el
ambito intrahospitalario sino extramural. Ademas de la evaluacién de la tecnologia, las inversiones y su adopcién,
establecer la tecnologia que requiere mano de obra y el ahorro proporcionado a través de la integracion del hospital
(ICONTEC, 2021).

La incorporacion de tecnologias sanitarias es un proceso enfocado al mejoramiento de la calidad y eficiencia en la
prestacion de los servicios de salud a través de la implementacion de tecnologias efectivas. Dentro de los procesos de
incorporacion se destacan puntos importantes como la evaluacion técnica y clinica con el objetivo de recolectar,
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analizar, sintetizar informacion y conocimiento para contribuir a la mejora de toma de decisiones para adquirir nuevas
tecnologias en la practica médica y en las politicas de salud (Carvajal & Ibafiez, 2008).

En un sistema de salud las tecnologias sanitarias son fundamentales ya que son cruciales para la prevencion, diagnéstico,
tratamiento y rehabilitacién de enfermedades, respecto a estos dispositivos se han tratado temas derivados con la
instalacién y el uso inadecuado, asi como la necesidad de establecer prioridades en la seleccidn y gestion de tecnologias
sanitarias, en especial los dispositivos médicos (Organizacion Mundial de la Salud, 2012).

En este sentido la Evaluacion de Tecnologias en Salud puede mejorar las decisiones sobre adquisicion y/o incorporacién
para obtener un mayor beneficio clinico en cuanto a seguridad del paciente, eficacia, comodidad del médico,
disminucién de las terapias y/o hacerlas més agradables para los pacientes. Seguido de promover la eficiencia al
proporcionar recomendaciones sobre la adopcién de nuevas tecnologias (Jaffray, 2015).

Las evaluaciones de tecnologia en salud para hospitales son actividades que informan acerca de las decisiones de gestion
relacionadas con diversos tipos de tecnologias de salud. Por lo tanto, los procesos y métodos de organizacién y
realizacion de la Evaluacidn de Tecnologias en Salud deben tener un enfoque multidisciplinario, sistematico y basado en
la evidencia (Lizcano-Jaramillo & Camacho-Cogollo, 2019). No obstante, la evidencia preliminar de los hospitales muestra
que las herramientas de evaluacion y la informacion requerida para la toma de decisiones a nivel hospitalario difieren de
las utilizadas a nivel nacional o regional (The AdHopHTA project partners, 2015).

La Red europea para la evaluacion de tecnologias sanitarias - EUnetHTA es una de las agencias europeas mas
representativas a nivel mundial propone uno de sus mas utilizados modelos, el Core Model el cual incluye diversos
criterios de evaluacion que son necesarios para la toma de decisiones para la adquisicion de nuevas tecnologias. Los
criterios que establece EUnetHTA (entendidos como “dominios del modelo basico de EUnetHTA”) son los siguientes:

Problema de salud y uso actual de la tecnologia
Descripcion y caracteristicas técnicas de la tecnologia
Seguridad

Eficacia clinica

Costos y evaluacidon econdmica

Andlisis ético

Aspectos organizacionales

Pacientes y aspectos sociales

Aspectos legales

LoONOURWNER

Estos criterios brindan un punto de partida para el reconocimiento inicial de la tecnologia, pero durante el uso de la
misma bajo condiciones no controladas (efectividad) se deben considerar nuevos criterios que deberan ser evaluados,
medidos, ponderados y consolidados para permitir la toma de decisiones a lo largo de la vida Gtil de la tecnologia.

La Gestion de Tecnologias Médicas es un conjunto de acciones realizadas por distintos profesionales de la salud a fin de
proveer (...) la tecnologia apropiada, segura y eficaz a un costo razonable. Es indiscutiblemente multidisciplinaria,
abarcando a directivos, médicos, ingenieros, administrativos, especialistas de area, entre otros. Cada uno de ellos tendra
un aporte diferente, y por lo tanto constructivo, en la planificacién, el desarrollo y la implantacion de soluciones
tecnoldgicas que contribuyan al logro de los objetivos que persigue la institucion (Sarlinga, 2008).

Area Secundaria: Integracién de Tecnologias para la Salud

Responde a la necesidad de trasferencia de tecnologia para el entorno del cuidado de la salud, diagndstico y tratamiento
de enfermedades y mejora de la calidad de vida de las personas (desde los nucleos de conocimiento en: Disefio
Biomédico, Profundizacidon | y Profundizacion Il), con las tematicas en:
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1.  E-Salud: TICs aplicadas a la salud tales como: Bioinformatica y Telemedicina

2. Imagenes y Seiiales: Procesamiento y analisis de Biosefiales y Procesamiento y analisis de Bioimagenes

Para contar con un sistema de salud basado en el valor que garantice una atencidon humanizada, eficiente y sostenible, la
tecnologia digital es un aliado relevante, en particular, las innovaciones tecnoldgicas con soluciones disruptivas, en
especial, aquellas centradas en el paciente y con estandares de seguridad, calidad y transparencia (Faria, 2023). La
dindmica de creacién-adopcién-difusién de tecnologias no es lineal ni unidireccional, sino que se producen interacciones
entre los que desarrollan y los que utilizan las tecnologias, y estas interacciones catalizan el proceso (Ortun-Rubio, 2004).

En este sentido existen muchas tecnologias que podria trabajar juntas para el desarrollo de soluciones y que estan
basadas en los elementos de transformacion digital que marcan tendencia en el sector salud, estas son (Salas, 2022)
(Mitma, 2021) (intel, s.f.):

. Dispositivos médicos loT: Los equipos médicos conectados, también conocidos como dispositivos loT
(Internet de las cosas), estan transformando los servicios de salud actuales al permitir el intercambio de
una vasta cantidad de datos.

J Robdtica médica: La robdtica médica se esta utilizando cada vez mas en la atencién médica no solo para
realizar procedimientos quirurgicos de manera mas precisa y segura, sino también para acompafiar a los
pacientes y ayudar al personal sanitario a cuidar de los enfermos.

e Realidad virtual, mixta y aumentada: La realidad virtual (VR), la realidad mixta (MR) y la realidad
aumentada (AR) se estan empleando con mayor frecuencia en la formacion y capacitacion médica,
reduciendo la curva de aprendizaje y mejorando la eficiencia en la planeacién de tratamientos.

J Inteligencia artificial y aprendizaje automatico: La inteligencia artificial (I1A) y el aprendizaje automatico
(AA) se estan utilizando cada vez mas en la atencion médica para mejorar la precisién del diagndstico y el
tratamiento. Los equipos médicos pueden hacer uso de la IA para analizar grandes cantidades de datos
(Big Data) de pacientes y proporcionar informacidn valiosa para que mejore la atencién y el servicio que
pueden proveer a los pacientes.

La Integracion de Sistemas Biomédicos nace de la necesidad de los diferentes cambios en el contexto del sector salud
conllevan a las organizaciones a implementar herramientas para alcanzar niveles superiores de calidad y con esto
mejores resultados en la atencion del paciente, sostenibilidad, reconocimiento y competitividad. (...) La integracion de
los sistemas de gestién aparece entonces como una alternativa para superar barreras, alcanzar beneficios y mejorar el
impacto. Es asi que la Ingenieria Biomédica ayuda a mejorar la calidad de vida de las personas; creando instrumentos,
equipos, dispositivos o software que seran necesarios para la prevencion, el diagndstico, el tratamiento o la
rehabilitacién. Dado el nivel actual generalizado de conciencia de bienestar por parte de los gobiernos y la sociedad en
general, se esta produciendo un inusitado incremento en la demanda de estos profesionales.

Tematica 1: E-Salud

La eSalud (eHealth en su terminologia en inglés) es el término con el que se define al conjunto de Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TICs) que, a modo de herramientas, se emplean en el entorno sanitario en materia de
prevencion, diagndstico, tratamiento, seguimiento, asi como en la gestidn de la salud, ahorrando costes al sistema
sanitario y mejorando la eficacia de este. Engloba diferentes productos y servicios para la salud, como aplicaciones
moviles, la telemedicina, los dispositivos wearables (para la monitorizacién que se integran en ropa y accesorios), el Big
Data (grandes cantidades de datos), los sistemas de apoyo a la decision clinica, el Internet de las cosas (IoT) o los
videojuegos de salud, entre otros (Gil Membrado, 2021).

El Ministerio TIC en conjunto con el Ministerio de Salud y Proteccién Social a través de la iniciativa “TIC en el sector
Salud” trabajo en la definicion e implementacion de un Plan de TIC para este sector. Este plan incluyd iniciativas que
llevarian a la implementacién de la historia clinica digital y a la consolidacion de plataformas TIC que contribuyan a la
universalizacidn y el acceso a los servicios de salud, que traza como metas prioritarias (Ministerio de las TIC, 2018):
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*  Historia clinica digital
. Desarrollo de soluciones y aplicaciones para pacientes y afiliados al Sistema de Seguridad Social en Salud
*  TIC para el acceso de la poblacién a los servicios de salud: Telesalud y Telemedicina.

Tematica 2: Imagenes y Seiiales

El procesamiento y andlisis de Biosefiales y Bioimagenes también conocidas como sefiales e imagenes para la medicina
es un conjunto de técnicas para la adquisicién, manipulacion y procesamiento de datos extraidos de examenes que
permita interpretar la informacidn relevante para un diagnéstico.

De esta manera se desarrollan algoritmos de procesamiento de imagenes distinguiendo entre procesamiento de sefiales
unidimensionales o multidimensionales procedentes de sistemas de medida, procesamiento de imagenes y
procesamiento de imagenes hiperespectrales. Las técnicas se centra en el procesamiento de sefiales unidimensionales
para la estimacién de medidas, reduccion de ruido, restauracion de sefial, prediccidn, entre otros rasgos caracteristicos;
y por otro, en el procesamiento de imagenes en: escala de gris, RGB, multi o hiperespectrales focalizado en tareas de
procesamiento general (segmentacion, clasificacion, deteccion de bordes, reduccidn de ruido, entre otras) (MathWorks,
s.f).

El proceso digital de imagenes se puede dividir en las siguientes técnicas principales:

e Adquisicidn: Es la obtencidn de la imagen ya sea por captura a través de cdmaras digitales o digitalizacion po
medio de escaner.

*  Realce y mejora: Una vez que la imagen esta digitalizada es posible mejorar la apariencia visual y la calidad d¢
la misma, o transformarla de tal forma que facilite su analisis computarizado para una aplicacidn especifica.
Esto se logra mediante dos técnicas, realce de imagenes en el dominio espacial y realce en el dominio de la
frecuencia.

. Segmentacion: En el proceso de segmentacidn, la imagen se fracciona con el objetivo de clasificar las partes
que la componen, a estas partes las podemos llamar zonas o regiones de la imagen; cada una de ellas esta
compuesta por diversas caracteristicas. Y conforme a estas caracteristicas es que se seleccionan las zonas de
interés para las técnicas que se van aplicar.

. Extraccidn de caracteristicas: Como su nombre lo indica, esta técnica consiste en extraer las caracteristicas

4

de la imagen tales como tamario, colores, area, forma, perimetro; entre otras. También permite conocer las
caracteristicas topograficas como la representacién de objetos geograficos y el tamafio de la superficie. La
extraccion de caracteristicas hoy en dia constituye un inmenso campo de estudio e investigacion en muchas
areas con multiples aplicaciones. No existe un método o algoritmo general o completo, para esta técnica,
pero con la aplicacidn de varios métodos se logra la extraccion de caracteristicas de la imagen.

Fuente: Direccion de investigacion y trasferencia 2023

Semilleros de Investigacion

Los semilleros de investigacion en UCompensar se regulan y operan con base en la Politica
semilleros de Investigacion (Anexo 5.3). Actualmente, la universidad cuenta con 22 semilleros de
investigacién creados e institucionalizados, dichos semilleros se dividen en 21 semilleros de
investigacién y 1 semillero de emprendimiento. En la actualidad UCompensar es miembro de
RedColsi en el nodo Bogotd, nodo Orinoquia y Nodo Valle.

El trabajo sostenido de los semilleros de investigacion ha permitido que los estudiantes de los
distintos programas, modalidades y sedes participen en encuentros locales, regionales y nacionales
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de investigacion formativa, con notables resultados como lo fue la seleccion como uno de los
semilleros representantes de Colombia por parte de RedColsi (entre 1 200 semilleros que se
presentaron al encuentro Nacional) para atender la Muestra Internacional MOSTRATEC 2020 en
Brasil.

La Ingenieria Biomédica tiene la oportunidad de soportarse en los semilleros de investigacion ya
existentes y en una etapa previa para la futura constitucion de un semillero propio con la
participacién de estudiantes y profesores del Programa.

Tabla 75.7 Semilleros con potencial de soportar el Programa de Ingenieria Biomédica.
Semillero Estudiantes miembros Proyectos

e Blockchain en las organizaciones hacia la
generacion de confianza
e |oT en la automatizacién hacia la industria 4.0
e Disefio de un sistema de informacion que
Bochica Sistemas 11 permita tratar los datos de sensores
e  |oT para documentar el proceso de forraje
hidropdnico en cada una de sus fases
® Disefo e implementacion de una plataforma
web para el monitoreo de la calidad del aire
e  Pasarela de pagos.
e  ElTurista
e  RouteEase: Aplicacién Inteligente de
Bochica Software 27 Planificacién de Rutas Seguras y Eficientes en
Bogota

®  BacheFinder: Aplicacion para Detectar y
Reportar Baches en las Vias de Bogota.
e  Estudio de conectividad en el departamento de
Cundinamarca
e Construccion de dispositivos Microsip usando
metamateriales.
Bochica e  Estudio de conectividad en el departamento del
41 meta.
e  Estacion Meteoroldgica Ucompensar
e  Deficiencias en el Monitoreo de Condiciones
Meteoroldgicas en Villavicencio
e  Plataforma de para implementacion de redes
sensoricas y domdética.
e Analisis de Datos para la Identificacién y
Datacoretech 26 Proyeccidn de Soluciones en el Contexto de las
Industrias 4.0y 5.0
e  Desarrollo de Entornos Multimedia para la
Gestion Efectiva en las Industrias 4.0y 5.0
Fuente: Direccion de Investigacion y Transferencia, (2023)

Telecomunicaciones

CreaVinci 9

5.7. Trabajos de grado

El trabajo de grado en UCompensar puede desarrollarse en alguna de las modalidades que se
presentan en la Politica de trabajo de grado (Anexo 5.4). Las modalidades disefiadas estan
disponibles para programas de pregrado, de postgrado, presencial y en modalidad virtual,
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permitiendo al estudiante elegir desarrollar proyectos de investigacion, emprendimiento o
proyectos sociales, segln sus intereses y propdsitos de formacion profesional de programa.

Las modalidades vigentes y su forma de operacidn se detallan a continuacion:

e Trabajo de grado: El trabajo de grado es un requisito que deben cumplir los estudiantes de
la Fundacién Universitaria Compensar para obtener la titulacién en cualquiera de los
programas académicos de la institucion. El trabajo de grado corresponde al resultado de un
proceso de investigacidn, extension, proyeccién social o emprendimiento, que genera un
trabajo escrito, sometido a evaluacién y sustentacion.

e Proyecto de investigacidn: Proyecto de investigacion preferiblemente de cardcter aplicado,
cuyo objetivo principal es abordar un problema del entorno con soluciones que sigan
rigurosamente una metodologia y un disefio de la investigacion.

e Proyecto de emprendimiento: Proyecto de emprendimiento, resultado del trabajo de la
linea de emprendimiento o de la practica de emprendimiento UCompensar, que se
encuentre en fase productiva.

e Proyecto de consultoria: Proyecto que contribuye a la solucién de problemas reales del
sector externo, requerido especificamente por una empresa u otra entidad externa, que
dispone recursos econdmicos en contraprestacion de la asesoria/consultoria recibida por
parte de UCompensar.

e Proyecto de intervencidon social: Proyecto cuyo objetivo principal estd orientado a la
solucién o la satisfaccion de necesidades, problemas o situaciones de impacto social.

e Proyecto de semillero de investigacion: Proyecto de investigacion desarrollado en el marco
del trabajo de un semillero de investigacidn legalmente constituido y adscrito a alguno de
los grupos de investigacion de UCompensar.

e Pasantia de investigacidon: Estancia de investigacion en una universidad nacional o
internacional, en la que se desarrollard un proyecto de investigaciéon en cooperacién con
grupos de investigacion de las universidades anfitrionas.

e Proyecto aplicado: Proyecto que contribuye a la solucién de problemas tedrico -practicos,
desde las areas de conocimiento especificas de los programas académicos, sin seguir
indispensablemente una metodologia de investigacién. Esta modalidad se lleva a cabo por
solicitud expresa de una entidad del sector externo.

e Curso de profundizacidn: Curso de perfeccionamiento, fuera del plan de estudios y de
duracién minima de 80 horas; ofrecido por UCompensar u otra entidad con la que
Institucidn establezca convenio, para fortalecer el perfil profesional de los estudiantes de los
diferentes programas académicos de la institucion.

e Inmersion internacional: Movilidad internacional con fines académicos, organizada por
UCompensar, con la que se busca permitir al estudiante la experiencia de contrastar
practicas propias de su campo de formacidon con el ejercicio real en instituciones
extranjeras.

e Programa Co-terminal: Posibilidad que tienen los estudiantes de nivel Profesional

Universitario de cursar y aprobar créditos de un programa de Especializacién en la
Fundacién Universitaria Compensar como opciéon de grado de su programa de pregrado.

5.8. Convocatorias

El proceso para el desarrollo y participacidon en convocatorias internas y externas se realiza asi:
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Proyectos de investigacion

La Fundacidn Universitaria Compensar — UCompensar formuld la politica Formulacidn y ejecucion de
proyectos de investigacidén (Anexo 5.5), la cual privilegia el desarrollo de una cultura de investigacion
gue propende por el desarrollo de proyectos de investigacion, punto clave de relacionamiento con el
sector externo y el escenario ideal para la participacidn de estudiantes de los diferentes programas
académicos.

La definicion de proyectos de investigacion que resulten estratégicos para el desarrollo de los grupos
de investigacion, con impacto al curriculo de los programas y con una fuerte tendencia a resolver
problemas del entorno son centro del interés de la Direccién de investigacién y transferencia de
UCompensar. Por este motivo, se hace indispensable la definicidn de un procedimiento claro para la
formulacién y ejecucién de proyectos de investigacidn, que permita alinearlos a las necesidades de
la institucion y el entorno, permitiendo un seguimiento riguroso al cumplimiento de objetivos y la
produccidn de resultados.

Es un conjunto de actividades de ciencia, tecnologia e innovacidn, de duracion finita, que siguen un
proceso metodoldgico riguroso y que apuntan a la generacién de productos y/o servicios
pertinentes para el sector externo y demds actores del ecosistema de investigaciéon. UCompensar
regula la ejecucion de proyectos de investigacion aplicada, tanto para ejecucién interna como
externa segun los lineamientos definidos en una politica para dicho fin.

Los proyectos de investigacién aplicada se formulan en tres posibles escenarios: proyectos de
investigacién convocatoria interna, proyectos de investigacion convocatoria externa con
financiacién interna o externa o por solicitud expresa del sector externo.

Convocatoria interna

La convocatoria interna se institucionaliza en UCompensar en el afio 2017 iniciando con 12
proyectos de investigacién. Para el afio 2024 han ejecutado 69 proyectos de investigacion. Los
proyectos ejecutados por el grupo GIIS en los Ultimos 5 afos, y que guardan relacidn con el programa
de Ingenieria biomédica se presentan a continuacion:

Tabla 5.88 Proyectos de investigacion ejecutados relacionados con Ingenieria Biomédica.
Titulo Investigadores AREA Estado
Luis Guillermo Molero Suarez, Nelson
Felipe Rosas Jiménez, Javier Alejandro
Sadenz Leguizamon, Alexander
Perdomo Caiiizalez, Pablo Emilio
Ospina Rodriguez, Elisabeth Ayala

Desarrollo de Suite Escobar, Hernan Dario Lozano Rojas,
Interactiva con fines de Martha Liliana Quevedo, Yasmin ., ,
L ) Integracion de Tecnologias
rehabilitacién para Becerra Romero, Miguel Angel para la Salud CERRADO
personas con movilidad Puentes Manrique, Lisbeth Marina
reducida Molero Suérez, Leidi Yoana Zamudio

Garnica, Claudia Patricia Ramirez
Triana, Judeira Josefina Batista de
Abreu, Luis Daniel Castiblanco Rosero,
Jeison Stive Ruiz Carrillo, José Luis

Montenegro Romero, Lennis Duvan
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Gdmez Garcia

Desarrollo de suite asistiva
para personas con
discapacidad visual y
auditiva

Luis G. Molero S., Andrés Puerto,
Sergio Mardoqueo Carrillo Cely

Integracion de Tecnologias

para la Salud

CERRADO

Disefio e implementacion
de un sistema de asistencia
para movilidad de personas
visualmente impedidas
basado en modelos fisicos
naturales

Proyecto en cooperacién con la
Universidad San Buenaventura

Por Parte de San Buenaventura:
Marcelo Herrera Martinez, Miguel
Olivares Tenorio, Manuel Torres
Cifuentes

Por parte de la Fundacién
Universitaria Compensar:
John Alexander Hernandez Martin ,
Pablo Emilio Ospina Rodriguez

Integracion de Tecnologias
para la Salud

CERRADO

Elaboracion de un modelo
electromagnético para la
estimacion de la velocidad
de absorcion de fotones en
la fotocatalisis heterogénea
basada en didéxido de titanio

German Ernesto Ramos Borda,
Nydiana Astrid Bolivar Meléndez

Gestidn de Tecnologias
Biomédicas

CERRADO

Sistema de
retroalimentacion sonora 'y
tactil destinado a la
asistencia de personas con
discapacidad visual

Libardo Gémez Diaz, Marcelo Herrera,
Belman Rodriguez

Integracion de Tecnologias
para la Salud

CERRADO

Gestion del conocimiento
para el diseiio de una
plataforma tecnoldgica de
aprendizaje adaptativo

Albenis Cortés

Gestidn de Tecnologias
Biomédicas

CERRADO

Plataforma como servicio
para el sistema de gestién
de seguridad y salud en el
trabajo en la empresa
avanzar, ingenieria y salud

José de los Santos Soldrzano

Gestidn de Tecnologias
Biomédicas

EN
EJECUCION

Industria 5.0, humanizacion
y personalizacion de la
industria. Una mirada desde
la empresa colombiana
digital de la gestion
administrativa universitaria

Omar Ledn

Gestién de Tecnologias
Biomédicas

EN
EJECUCION

Modelo de Machine
Learning para caracterizar
datos sobre salud oral
procedentes de EPS
Compensar. Un analisis

Raul Barefio Gutiérrez, Jeysson
Alexander Riafio Pascagaza, Zully Elisa
Johanna Guevara Maldonado

Gestién de Tecnologias
Biom

édicas

EN
EJECUCION

exploratorio
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Fuente: Direccion de Investigacion y Transferencia, 2023

Convocatoria externa
UCompensar ha participado desde el afio 2018 en diferentes proyectos de financiacién externa de
orden nacional y transnacional como se presenta a continuacion:

Tabla 5.99 Proyectos de investigacion con financiacion externa

Proyecto __Ente financiador Aliados Monto financiado
Latin America GCU - Escocia, HTW — Berlin, Universidad
University Research Primorska — Eslovenia, Universidad de

Comision Europea 930.000 EUR

and Doctoral Zaragoza, USMA — Panam4d, QLU — Panama,
Support Universidad de lbagué

Fuerza. Ministerio d.e Educacién Universidad de Cartagena, UNICEF 2.000 millones de
Montemariana Nacional pesos

Colciencias — .
Avansat MX olciencias Grupo OET 419 millones de pesos
Bancoldex

Estudio comparativo
de la administracién
y las repercusiones
socio-ambientales en
las empresas del
sector curtiembre.
Caso Bogota (Barrio
San Benito), caso
Barranquilla y caso
Villapinzén
(Cundinamarca)

UCOMPENSAR - Grupo GIIS - Grupo de investigacion GIBS $3.520.000 aprox.
UNIMINUTO UNIMINUTO Bogota Sur (UCompensar)

Fuente: Direccion de Investigacion y Transferencia 2023

5.9. Proyectos y productos de investigacion

De acuerdo con la politica (Anexo 5.6 Politica de estimulos y reconocimientos a la investigacion),
quiere privilegiar el desarrollo de una cultura de investigacidon que propende por el desarrollo de
proyectos, actividades de formacién investigativa, su relacionamiento con el sector productivo y la
difusién de los resultados que obtienen los grupos de investigacidn adscritos a la institucion.

En este orden de ideas, definir reglas de juego claras sobre el proceso interno para la ejecucién de
planes de difusion de resultados establecidos por los grupos de investigacién en Compensar, se
vuelve una tarea prioritaria, en la medida en que una difusidn de resultados coordinada y priorizada
permitird un proceso de clasificacidon de grupos sistematico y mas efectivo.

Teniendo en cuenta la Clasificacion de productos de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
MinCiencias se identifican los siguientes resultados producto de investigacion:

e Productos resultados de actividades de generacion de nuevo conocimiento: Se encuentran en
esta clasificacion resultados como: los articulos de investigacion, libros resultados de
investigacidn, capitulos de libro resultado de investigacion, productos tecnolégicos patentados
o en proceso de concesion de patente, variedad vegetal y nueva raza animal, productos
resultados de la creacién o investigacidn — creacidon en artes, arquitectura y disefio.
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e Productos resultados de actividades de desarrollo tecnolégico e innovacion: productos
tecnolégicos certificados o validados, productos empresariales, regulaciones, normas,
reglamentos o legislaciones, consultorias cientifico — tecnoldgicas e informes técnicos finales.

e Productos resultados de actividades de apropiacidn social del conocimiento: Participacion
ciudadana en CTel, estrategias pedagdgicas para el fomento de CTel, comunicacion social del
conocimiento, circulacién del conocimiento especializado, reconocimientos.

e Productos resultados de actividades relacionadas con la formacion de talento humano para la
CTel: tesis de doctorado, trabajos de grado de maestria, trabajo de grado de pregrado,
proyectos de investigacidn y desarrollo, proyectos de investigacién, desarrollo e innovacién;
proyectos de extensién y responsabilidad social en CTel, apoyo a programas de formacion,
acompafiamiento y asesorias temadticas al programa Ondas.

La proyeccién de los productos resultados de los procesos de investigacidn va relacionada con la
definicion de los proyectos de Convocatoria interna o externa con una tarea de planeacién al interior
de los grupos de investigacidén. Dicha planeacidn consiste en la definicion de los proyectos de
investigacidn a ejecutar por los grupos de investigacion en el afio a seguir.

Asi mismo, se formuld la politica (Anexo 5.7 Politica propiedad intelectual), que tiene como objetivo
definir los lineamientos que permitan la proteccion y aplicacidon de la normatividad referente a los
derechos de autor y propiedad intelectual sobre toda creacién que se desarrolle en la Fundacién
Universitaria Compensar, dentro del ambito académico, cientifico, literario, cultural, artistico,
industrial, asi como de las tecnologias de la informacién y comunicaciéon y de seguridad de la
informacion.

Con el fin de fomentar el uso de la Propiedad Intelectual (Pl) a través de distintas modalidades de
acceso; la Gestion de la Propiedad Intelectual permitira transformarla derivada de las
investigaciones de la Institucidn en productos, servicios y procesos. La Politica insta al personal, los
estudiantes y los visitantes a convertirse en creadores y a identificar activos de Pl con posible valor
comercial. Ademas, establece normas y procedimientos claros para gestionar y comercializar la Pl
creada en la Institucidn y lograr el Equilibrio de intereses para garantizar la proteccion juridica,
segln proceda; la gestion y comercializacion eficaz de la Pl de la Institucion; y al mismo tiempo, no
poner impedimentos a las practicas educativas ni las relacionadas con las becas, la autonomia
académica e institucional, las publicaciones puntuales y abiertas, ni la misidn de la Institucién de
servir al interés publico.

Productos de investigacién, innovacion y/o creacidn artistica y cultural

Se toma la definicion de MINCIENCIAS® que establece como producto de investigacion: “los
resultados que obtienen los grupos en los procesos de investigacion, desarrollo tecnoldgico o de
innovacion y responden al plan de trabajo, las lineas de investigacion y los proyectos del grupo.” Asi
mismo, se reconocen como productos de ciencia, tecnologia e innovacién los cuatro (4) grupos que
establece el modelo de medicidn y reclasificacion de grupos de MINCIENCIAS, incluyendo las obras
de creaciéon culturales y artisticas: productos resultado de actividades de generacion de nuevo
conocimiento, productos resultado de actividades de desarrollo tecnolégico e innovacién,
productos resultado de actividades de apropiacién social del conocimiento y productos resultado de
la formacidn del talento humano.

2 bid 15
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5.10. Actividades de Difusion

Con la generacion de productos resultado de investigacidn y el relacionamiento con entidades para
el desarrollo de dichos productos, se hizo necesaria la formulacidon de la Politica de propiedad
intelectual (ver Anexo 5.7), la cual tiene como objetivo definir los lineamientos que permitan la
proteccion y aplicacion de la normatividad referente a los derechos de autor y propiedad intelectual
sobre toda creacién que se desarrolle en la Fundacion Universitaria Compensar, dentro del dmbito
académico, cientifico, literario, cultural, artistico, industrial, asi como de las tecnologias de la
informacidn y comunicacién y de seguridad de la informacion.

Con relacion a la politica (Anexo 5.8 Politica difusién de resultados de investigacion) la cual tiene
como objetivo difundir los resultados de los resultados de los procesos de investigacion de los
grupos de investigacidon en todas las sedes el pais y busca garantizar la ejecucidén organizada,
unificada y efectiva de los planes de difusién de resultados de los grupos de investigacién en
UCompensar.

Dirigido tanto a los directores de grupo de investigacién, docentes investigadores, jovenes
investigadores, semilleristas y directores académico - administrativos de la institucion; tanto a nivel
interno como externo. La Direccidn de investigacién y transferencia coordina la ejecucion de dos
actividades de difusién durante cada semestre académico en UCompensar.

Las actividades de difusidn a nivel interna son:

e Jornadas de investigacion UCompensar. Encuentro institucional, en el que los investigadores
que obtuvieron resultados destacados en proyectos de investigacion y transferencia socializan a
la comunidad UCompensar sus experiencias, lecciones aprendidas y pasos a seguir en el
desarrollo de sus investigaciones. Con estos encuentros, se da a conocer a la comunidad
estudiantil, docente y administrativa, los avances de los grupos de investigacion.

e Edicidon y publicacion de los cuadernos de investigacion por Facultad en UCompensar.
Actividad de difusion en la que se lleva a cabo la seleccidn de los resultados mds representativos
de los proyectos de investigacion y transferencia en las Facultades UCompensar, para ser
recopilados y publicados en los cuadernos de investigacion de Facultad. La seleccidon y
evaluacion es hecha por pares y serd puesta a disposicidn del publico en medio digital.

e Encuentro interno de semilleros de investigacion. Encuentro institucional, en el que los
semilleros de investigacion socializan sus avances y resultados en el proceso de investigacion
formativa. Este escenario es clasificatorio para la presentacién de resultados en otros eventos
de semilleros nacionales y/o regionales.

Las actividades de difusién a nivel externo se entienden como aquellos espacios desarrollados en
instituciones y/o publicaciones externas, que permiten la socializacion de resultados de
investigacién de los grupos de investigacién UCompensar. Para que una actividad de difusion
externa sea reconocida por UCompensar, debe cumplir con los siguientes criterios:

e Estar asociado a un proyecto de investigacion legalizado ante la Direccidn de investigacion y
debidamente registrado en el CvLAC y GrupLAC.
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e Tener indicador de verificacion de existencia (ISBN, ISSN, certificado de participacion,
evidencia de indexacion, etc.) que aporte al proceso de medicién y reclasificacién del grupo
de investigacidn al que se encuentra adscrito el investigador.

e De implicar asistencia a eventos, se requiere haber tramitado segun lo establece la politica
de movilidad definida por la Vicerrectoria Académica de UCompensar. La movilidad debe
soportarse con una documentacién para su autorizaciéon y presentarse en el comité de
movilidad.

5.11. Plan de investigaciones para los préximos siete (7) afios

Para el Programa de Ingenieria Biomédica se propuso un Plan de Investigacidn que tiene como
fundamento el concepto de investigacion establecido en el Proyecto Educativo Institucional (PEl), la
Constitucién Politica de 1991, la Ley 30 de 1992, las disposiciones del Decreto 1330 de 2019 del
Ministerio de Educacién Nacional (MEN) y la Politica General de Investigacion Ucompensar, se
describe el plan en el (Anexo 5.2 Plan de Investigacion Ingenieria Biomédica).

El plan de investigacién busca desarrollar proyectos de investigacion de forma sistematica aplicados
a las necesidades ajustadas de gestion de tecnologia de los departamentos de Ingenieria
Biomédica/Ingenieria Clinica de las instituciones prestadoras de servicios en salud principalmente
en Bogota, permitiendo incorporar los elementos criticos de la gestidn a soluciones informaticas
confiables y seguras. Asi se pueden generar resultados de investigacion de valor que puedan
transferirse a asociaciones o agremiaciones o convertirse en Startups. El detalle de los resultados se
muestra en la tabla de proyeccién de productos de investigacién propiamente dicha del programa.

La formulacién de proyectos de investigacidn aplicada en el marco de las lineas de investigacion
generard una progresiéon de crecimiento de un nuevo proyecto anual como se presenta a
continuacién.

Tabla 5.1010 Proyeccion de Proyectos de investigacion propiamente dicha a desarrollarse para el
Programa de Ingenieria Biomédica en modalidad presencial

Afo Afo Afo Afo Afo Afo Afo
2025 | 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Numero 1 1 2 2 2 2 2
Proyectos

Fuente: Direccion de investigacion y trasferencia 2023.

La produccién académica y de desarrollo tecnolégico e innovacién se promovera en algunas de las
siguientes categorias: capitulos de libro resultado de investigacion, articulos indexados,
consultorias, innovaciones empresariales, software registrado, participacion en eventos, eventos de
transferencia con el sector productivo, proyectos de investigacién y desarrollo, proyectos con
jévenes investigadores.

Dada la naturaleza del Programa de Ingenieria Biomédica, se cuenta con un plan de produccién y
generacion de resultados de investigacion para los proximos siete (7) afos como se muestra a
continuacion:
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Tabla 5.1111 Proyeccion de produccion resultado de investigacion propiamente dicha a
desarrollarse para la Ingenieria Biomédica en modalidad presencial.
Aiio Afio Aiio Aiio Aio Aiio Aiio
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Detalle

Productos de nuevo conocimiento

Libros resultados de

. . 0 0 0 0 0 0 0
investigacion
Capitulos de libro resultado

. L 0 1 1 1 1 1 1
de investigacidn
Articulos indexados 0 0 1 2 2 3 3

Productos de desarrollo tecnoldgico e innovacion

Consultorias 1 1 2 2 3 3 3

Innovaciones
empresariales / en proceso, 0 0 0 1 0 1 0
producto o servicio

Software registrado 0 1 1 0 1 0 1

Productos de apropiacion social del conocimiento y difusion ptblica de la ciencia

Participacion en eventos 1 1 2 2 3 3 4
Organizacién de eventos 0 1 0 1 0 1 0
Otra produccién
S e 0 0 0 0 0 0 0
bibliografica
Eventos de transferencia
1 0 1 0 1 0 1

con el sector productivo

Productos de formacién del talento humano del drea de Ingenieria Biomédica

Proyectos de investigacion y

1 1 1 2 2 2 3
desarrollo
Proyectos con jovenes
. . 1 1 2 2 2 3 3
investigadores
Tutoria de tesis de maestria 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Direccion de investigacion y trasferencia 2023
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De otro lado, para el primer afio del plan se tiene formulado el proyecto titulado: “Implementacién
de un Sistema de Informacion para la Gestion Eficiente y en Tiempo Real del Uso Institucional de
Tecnologias Sanitarias”

Al finalizar el proyecto se espera obtener un software totalmente operativo para la gestion de la
utilizacion de las tecnologias sanitarias segun las necesidades del departamento de ingenieria clinica
y los requerimientos normativos vigentes para las instituciones prestadoras de servicios en salud
consultadas.

Tabla 5.1212 Proyecto de investigacion para Ingenieria Biomédica
INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Sistema de Informacion para
la Gestion Eficiente y en

Tiempo Real del Uso Convocatoria: Interna 2025-1
Institucional de Tecnologias
Sanitarias
Grupo de Investigacién en Entidad Proponente de la .y C
o . Fundacién Universitaria Compensar
Ingenierias GIIS Convocatoria:
. _ . Duracion en Meses: 12
Ingenieria Biomédica
Sistemas de Informacion Presupuesto UCompensar: $28 000 000 COP
Presupuesto Terceros: No
Salud y Farmacéutico Ingresos esperados a :qenerar Ingresog gengrados por uso de
por el proyecto: licencias de uso
2025 Fecha Fin: 2026

Fortalecer la investigacion, innovacién y transferencia tecnolégica
Sistema de Informacidn, Sistema de Gestidn
PERSONAL INVOLUCRADO

Funcion/Rol en el T Horas
Nombre Institucion
Proyecto Semanales
Omar Trujillo Jiménez Director Proyecto UCompensar 12
Jairo Lenin Ramén Valencia Investigador Principal UCompensar 12
Neider Duan Barbosa Castro Investigador UCompensar 12
Valquiria Céspedes Vigolla Investigadora UCompensar 6
RESUMEN EJECUTIVO

Software totalmente operativo para la gestion de la utilizacion de las tecnologias sanitarias segun las
necesidades del departamento de ingenieria clinica y los requerimientos normativos vigentes para las
instituciones prestadoras de servicios en salud consultadas que requieren un sistema a la medida.

OBJETIVOS
Objetivo General: Crear un sistema de informacion integral para gestionar de manera eficiente y en tiempo

real los datos criticos durante el uso de tecnologias sanitarias, mejorando la toma de decisiones
estratégicas y operativas en una institucion prestadora de servicios de salud.

Objetivos Especificos:

1. Identificar los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema de informacién para optimizar
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la toma de decisiones estratégicas y operativas en una entidad prestadora de servicios de salud.
2. Establecer la arquitectura de datos y aplicacion, incluyendo diagramas de alto nivel, para asegurar

una estructura sélida y eficiente en el disefio e implementacion del sistema de informacion que

gestione datos criticos al uso de tecnologias sanitarias.

3. Desarrollar el software conforme a la arquitectura definida, asegurando la funcionalidad y eficiencia

del sistema en la gestion de datos criticos durante el uso de tecnologias sanitarias en una entidad

prestadora de servicios de salud.

4. Desplegar el sistema de informacion tras pruebas exhaustivas, asegurando su entrega conforme a
todos los requerimientos establecidos; garantizando soporte técnico y mantenimiento durante los pri-

meros afios de operacion para asegurar la estabilidad y eficiencia del sistema en la entidad prestado-

ra de servicios de salud.

RESULTADOS ESPERADOS
TIPO DE PRODUCTO / TEMATICA CANAL DE PUBLICACION CLASIFICACION DEL
(MINCIENCIAS) OBJETIVO PRODUCTO
(MINCIENCIAS)
Registro de Software Direccion Nacional de Derechos de SF_ A
Autor
Ponencia nacional o internacional FIME - |IEEE EC_C
Capitulo de libro o articulo indexado UCompensar CAP_LIB_CoART_C
IMPACTOS ESPERADOS
TIPO DETALLE BENEFICIARIOS
Generacion de Conocimiento Impacto de producto de nuevo UCompensar, IPS
conocimiento asociadas,
Formacion Investigativa Formacion para la Investigacion Estudiantes y Docentes
Alianzas Estratégicas Compensar Salud Prestadores de Servicios en

Salud

Impactos ambientales

Reduccion de la Huella de carbono
de las organizaciones

Prestadores de Servicios en
Salud

Desarrollo de las regiones

Salud como tematica priorizada del
gobierno

Mejora en la prestacién de
servicios de salud

Diversificacidn de fuentes de
financiacion para la investigacion

Financiacion por venta de licencias
para el mantenimiento de sistemas
de informacion

UCompensar
IPS asociadas,

ACCIONES DE GENERACION DE VALOR CON EL SECTOR EXTERNO

- Consultoria empresarial 1: (Tipo De accidn, nimero de empresas / organizaciones a beneficiar,

personas externas participantes, impacto esperado)

- Capacitaciones hacia el sector productivo 2: (Tipo De accion, nimero de empresas / organizaciones g

beneficiar, personas externas participantes, impacto esperado)
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Los investigadores clasificados de UCompensar en la ultima convocatoria de medicién de grupos
de Minciencias se presentan en el Anexo 5.13 Listado de investigadores clasificados Minciencias

Sede Principal: Av. Calle 32 No. 17 - 30 - PBX: 338 06 06 « www.ucompensar.edu.co * Bogota, D.C. - Colombia
Fundacién Universitaria Compensar P.J. Resolucién 23635 del 23 diciembre 1981 | 12455 del 9 de julio 2020. - VIGILADA MINEDUCACION



fundacion
oi:compensor universitaria

INVESTIGACION, INNOVACION
Y/O CREACION ARTISTICA Y
CULTURAL

Ingenieria de Sistemas Modalidad Presencial

DOCUMENTO MAESTRO
Bogota D.C
2024

PRESENTACION

FUNDACION UNIVERSITARIA COMPENSAR — UCOMPENSAR
www.ucompensar.edu.co



Rectora
Margarita Afiez Sampedro

Vicerrectora Académica
Carolina Guzman Ruiz

Secretaria General
Juliana Barrios Camargo

Directora de Planeacion
Sonia Sierra Gonzales

Decano Facultad de Ingenieria
Nelson Felipe Rosas Jiménez

Proceso de Renovacién de Registro Calificado
Ingenieria de Sistemas Modalidad Presencial Bogota
© Fundacion Universitaria Compensar

Elaborado por:

Director del Programa Ingenieria de Sistemas

Paul Alexander Diaz Montaiia

Facultad de Ingenieria

Fundacion Universitaria Compensar - UCompensar

Equipo Docente
Neider Duan Barbosa Castro

Equipo Curricular
Gustavo Adolfo Gil Angel - Lider de Curriculo
Camilo Arturo Contreras — Gestor Curricular

Equipo institucional

José Ignacio Orjuela Lépez - Especialista de Aseguramiento de la Calidad
Dayanna Sanchez Rodriguez- Directora de Investigacion y Transferencia
Kelly Garcia Gdmez - Lider de Internacionalizacion

Alberto Berganza- Lider de Experiencia Empresarial

Josue Cobaleda Rosero- Lider De Emprendimiento

William Fernando Zuiiga- Lider de Carrera Docente

Claudia Lorena Rozo-Lider de Talento Humano

Jair Eliecer Ocampo Hernandez- Lider CRAI

Wilmar Andres Galvis Pachdn- Lider Tecnologia

Jeisson Arnulfo Olivos Tunarosa- Coordinador Infraestructura



TABLA DE CONTENIDO

PRESENTACION

1.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.
1.11.

INVESTIGACION, INNOVACION Y/O CREACION ARTISTICA Y CULTURAL

Investigacion en la Fundacién Universitaria Compensar

Ambiente Investigativo en el Programa Académico

Formacion Investigativa en el Programa Académico de Ingenieria de Sistemas

TIC en el desarrollo de la investigacion en el Programa Académico

Grupos de Investigacion Institucional y Articulacién con Programa Académico

Proyectos y Resultados de Investigacion del Programa Académico

Convenios, Redes o Alianzas Estratégicas en Investigacién

Estimulos, Reconocimiento, Premios y Distinciones del Programa Académico

Docentes a Cargo del Fomento de la Investigacion del Programa Académico
Plan de Investigacién del Programa Académico

Presupuesto de Investigacion del Programa Académico

Relacion de Anexos:

Lista de llustraciones

No se encuentran elementos de tabla de ilustraciones.

N oo oo »a

13
13
20
23
23
24
25
25
25



1. INVESTIGACION, INNOVACION Y/O CREACION ARTISTICA Y CULTURAL

1.1. Investigacion en la Fundacién Universitaria Compensar

El Proyecto Educativo Institucional (PEl) promueve una investigacién en la Fundacién Universitaria
Compensar - UCompensar de cardacter aplicado, generando soluciones colaborativas y pertinentes a los
retos y desafios de organizaciones y comunidades desde un enfoque de Universidad Empresa, donde el
vinculo con el sector productivo, aportando a la transformaciéon empresarial y la competitividad.

La investigacién en la UCompensar fortalece la articulacion entre las actividades de docencia,
proyeccion social y extension, desde la formacion investigativa, la investigacion formativa y la
investigacién generativa de docentes y estudiantes en contextos reales de aplicacién, fomentando la
participacidon e integral de empresas, industrias, entidades territoriales, instituciones estatales y
organizaciones de la sociedad civil, buscando a partir la creacidn conjunta de mejoras y cambios.

En este sentido, la Politica de investigacion, innovacién y creacién artistica y cultural configura la
investigacién como una herramienta colaborativa de solucion a retos y desafios del entorno local,
nacional e internacional, convirtiéndose en un motor del vinculo con el sector externo que privilegia la
innovacién y la internacionalizacion (Anexo 5.1 Politica de investigacidn, innovacion y creacion artistica
y cultural).

En este sentido, la investigacién en UCompensar tiene los siguientes objetivos:

e Fomentar el desarrollo de la investigacion de caracter aplicado, en torno a las lineas de
investigacidn establecidas como derroteros de indagacion.

e Fortalecer el desarrollo del curriculo de los programas académicos con la articulaciéon de la
investigacidon aplicada y la proyeccién social institucional.

e Fomentar la innovacidon empresarial como uno de los ejes de consolidacién de la investigacion
aplicada.

e Contribuir a la consolidacidon de una cultura de innovacién y creacién artistica y cultural, con la
definicion de los procedimientos y mecanismos validos y suficientes para su formalizacién,
evaluacion, medicién y difusion.

El desarrollo de la investigacion en UCompensar se lleva a cabo asegurando su ejercicio responsable,
integro y ético, en ambientes de trabajo colegiado y garantizando el impacto para cada uno de los
individuos participantes (Anexo 5.6. Politica propiedad intelectual).

Asimismo, la investigacion se convierte en generadora de experiencias de innovacién y de resultados
de creatividad y creacién de diferente tipo, permitiendo la inclusién de todos los programas
académicos y el reconocimiento a los distintos resultados de procesos académicos, creativos y
culturalesy artisticos. Es por ello, que las distintas actividades de docencia, investigacion y extensién en
UCompensar buscan la generacién de mejoras, cambios y transformaciones en situaciones reales en el
marco de ejecucién de sus organizaciones aliadas y comunidades con las que se adelantan actividades
de intervencion y cooperacion.

En este sentido, UCompensar desarrolla su investigacion siguiendo los criterios de pertinencia,
rigurosidad y objetividad en el ejercicio de la investigacidn de caracter aplicado que propicia la solucién
a problemas reales, la generacidon de innovaciones y creaciones artisticas y culturales. Asimismo, la
investigacidon tiene como uno de sus principales propdsitos formativos el desarrollo del pensamiento
critico en la comunidad educativa.



Figura 1 Tipo de investigacion, criterios y alcance de la investigacién en UCompensar.
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Fuente: Direccion de investigacion y Transferencia, 2024

En términos de Formacién Investigativa, se contempla el desarrollo de competencias cientificas y
tecnoldgicas tanto en cursos propios en investigacion como de forma transversal a lo largo de los
planes de estudio. Adicionalmente, se cuenta con diversas estrategias pedagdgicas curriculares y
complementarias entre las que se incluyen cursos especificos en el plan de estudio, cursos
relacionados con las lineas de investigacidn, proyectos integradores por competencias — PIC, proyectos
de aula, retos empresariales y semilleros de investigacion para fortalecer los procesos formativos de
los estudiantes y privilegiar su acercamiento temprano a la investigacion. Estas estrategias en la
mayoria de los casos se nutren de las necesidades expresas del sector productivo y las comunidades, de
esta manera se tienen dichas necesidades como el pretexto para el ejercicio de procesos formativos en
investigacién que generan valor y soluciones a esos grupos de interés que lo estan necesitando.

1.2. Ambiente Investigativo en el Programa Académico

Para el Programa Académico Ingenieria de Sistemas y a través de la politica de investigacion
establecida por la Universidad, se generan escenarios en donde los estudiantes de Pregrado
desarrollan procesos de investigacidn a través de espacios académicos que permiten la generacion de
habilidades y competencias investigativas.

En el marco de la articulacidn institucional, se presenta el vinculo del Programa Académico Ingenieria
de Sistemas a las lineas de investigacion de Facultad, las lineas de investigacion del programa
académico y las lineas de formacion del Programa Académico de Ingenieria de Sistemas :

Tabla 1 Articulacion Investigacion del Programa Académico Ingenieria de Sistemas
Lineas de investigacion del Programa

Linea(s) de Lineas de Formacion

Investigacion Facultad Académico Programa Académico
e Gestidn de Sistemas de Informaciéon y
Sistemas de TIC Sistemas de Informacion
informacion. e Transformacion de Datos y Analisis
Estratégico.
Tecnologias de las e Gestion de Sistemas de Informacidony | Gestidn de Tl
telecomunicaciones. TIC




Gestion del
cambio Transformacion de Datos y Andlisis .
y ° , . y Arquitectura de Datos
desarrollo Estratégico.
tecnoldgico.

Fuente: Elaboracidén Propia, 2024

1.3. Formacion Investigativa en el Programa Académico de Ingenieria de Sistemas

La formacion investigativa estd presente en la UCompensar desde la investigacion formativa,
entendida como la integracién de la investigacion dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje,
permitiendo que los estudiantes desarrollen habilidades investigativas mientras avanzan en su
formacion académica fomentando la innovacién, preparandolos para el mercado laboral y
contribuyendo al conocimiento. Este tipo de investigacidn se centra en la formaciéon de competencias
investigativas desde los niveles mas basicos de la educacidon superior hasta los avanzados, fomentando
un pensamiento critico y analitico en los estudiantes, a partir el aprendizaje activo, la progresividad y el
vinculo con el sector externo.

En este sentido, en la UCompensar la investigacion formativa desde la existencia de una ruta de
investigacion formativa transversal en la estructura curricular otorga a los estudiantes los dominios
basicos para comprender y manejar los procesos metodolégicos fundamentales de la investigacién
cientifica en sus distintas expresiones y modalidades, competencias investigativas y criterio cientifico
(Anexo 5.1 Politica de investigacion, innovacion y creacion artistica y cultural).

Ruta Investigacion Formativa en el Programa Académico Ingenieria de Sistemas.

La Ruta de Investigacién Formativa del Programa Académico Ingenieria de Sistemas es coherente con
el nivel de formacion y el perfil del estudiante UCompensar, contemplando los siguientes escenarios
curriculares:
e Cursos relacionados con las lineas de investigacién del Programa Académico que contemplen
el desarrollo de competencias y habilidades en investigacién
e Cursos especificos de investigacién en el plan de estudios
e Cursos con Proyecto Integrador por Competencias (PIC), Proyectos de Aula o Retos
Empresariales.

A continuacidn, se describen los escenarios curriculares:

1. Cursos especificos en el plan de estudios. Inclusidon de cursos especificos para el abordaje de
técnicas y metodologias de investigacion en los planes de estudio, cada uno de estos cursos
con un alcance definido para los niveles de formacion de los programas académicos definidos
en UCompensar.

e Tecnoldgico: En el ciclo de aprendizaje empirico-abductivo, se promueve en los estudiantes
la identificacién y la descripcidn de patrén empirico desde las posibles causas en un
contexto especifico (exploracién)



Figura 2 Cursos de malla curricular relacionados con investigacion
en nivel tecnolégico
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Fuente: Elaboracion Propia, 2024

La Ruta de Investigacién Formativa en el ciclo tecnoldgico estd disefiada para que los estudiantes
desarrollen competencias tanto operativas como analiticas, esenciales para abordar y resolver
problemas mediante la exploracién empirica. Este recorrido académico inicia con cursos
fundamentales como Algoritmos y Programacion, proporcionando una base tedrica y practica sélida, y
culmina con asignaturas avanzadas como Mineria de Datos y Visualizacion de Datos, que integran el
analisis profundo y la representacidn efectiva de informacién. Este enfoque combina teoria y practica,
asegurando un aprendizaje empirico-abductivo que capacita a los estudiantes para generar
conocimiento aplicable en contextos especificos, sentando las bases para un desempefio exitoso en
entornos tecnoldgicos y estratégicos.

Al finalizar este ciclo, los estudiantes estaran preparados para transitar hacia el ciclo profesional,
donde se enfrentaran a proyectos mds complejos que les permitirdn consolidar las competencias
adquiridas y ampliar sus capacidades investigativas en escenarios mas desafiantes y de mayor alcance.

En el nivel profesional, el segundo ciclo de aprendizaje adopta un enfoque hipotético-deductivo. Este
comienza con la formulacidon de una pregunta problema, que sirve como punto de partida para
proponer explicaciones alternativas y disefar experimentos que permitan comprobarlas. El analisis de
los resultados se convierte en la base para aceptar o rechazar hipdtesis, contribuyendo al desarrollo de
conclusiones fundamentadas. Los conceptos derivados de este proceso investigativo no solo
fortalecen la comprension actual, sino que también pueden aplicarse a nuevas situaciones,
promoviendo un aprendizaje transferible y dinamico.



Figura 3 Cursos de malla curricular relacionados
con investigacion en nivel Profesional
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La Ruta de Investigacion Formativa del ciclo profesional universitario asegura que los
estudiantes desarrollen competencias avanzadas en investigacion y habilidades
estratégicas, consolidando los conocimientos adquiridos en el ciclo tecnoldgico y
aplicdndolos en proyectos mdas complejos e interdisciplinarios. La imagen presentada
muestra cdémo las asignaturas del ciclo profesional universitario estan alineadas con las dos
lineas de investigacion del programa académico: Gestidon de Sistemas de Informacion y
TIC y Transformacion de Datos y Analisis Estratégico.

Para el programa de Ingenieria de sistemas a nivel técnico y profesional, los cursos especificos
enfocados en investigacién dentro del programa son:

Tabla 2 Cursos de investigacion en plan de estudios

Nivel de formacion Curso Créditos
Tecnoldgico Levantamiento de Requerimientos 3
Profesional Universitario Disefio de Proyectos de Investigacién 2
Profesional Universitario Opcidn de Grado 2

Fuente: Elaboracion Propia, 2024

2. Proyecto Integrador por Competencias. El proyecto integrador por competencias reulne
diversos elementos que se conjugan para fomentar ejercicios de investigacion formativa, los
cuales potencian las competencias de los estudiantes en los distintos programas académicos.
Este enfoque busca siempre fortalecer la relacién entre los estudiantes, el entorno laboral y las
necesidades del medio, asegurando que su formacién responda tanto a las exigencias
académicas como a las demandas del sector empresarial, segin corresponda. Ademas de este
escenario, el proyecto promueve el desarrollo de habilidades practicas y tedricas que preparan
a los estudiantes para enfrentar los retos de su futura carrera profesional.



Tabla 3 PIC, Proyectos de Aulas, Retos Empresariales en el
Programa Académico de Ingenieria de Sistemas
Modalidad Estrategia de Aula

LR (PIC, Retos Empresariales, Proyecto de Aula) I O EGEE e
Proyectos de Aula 11
2022-1 Proyectos Integradores de Competencias 7
Total de Proyectos 18
Proyectos de Aula 44
2022-2 Proyectos Integradores de Competencias 13
Total de Proyectos 57
Proyectos de Aula 30
2023-1 Proyectos Integradores de Competencias 10
Retos 4
Total de Proyectos 44
Proyectos de Aula 69
Proyectos Integradores de Competencias 14
2023-2
Retos 5
Total de Proyectos 88

Fuente: Elaboracidn Propia, 2024

3. Trabajo de Grado. El trabajo de grado en UCompensar puede desarrollarse en diversas
modalidades, disponibles para programas de pregrado en modalidad presencial y virtual,
permitiendo al estudiante la opcidn de seleccionar el desarrollo de proyectos de investigacion,
proyectos de emprendimiento o proyectos de cardcter social, segun sus intereses y propdsitos
de formacién profesional. Las modalidades vigentes y su forma de operacién se detallan a
continuacién:

Trabajo de grado: El trabajo de grado es un requisito que deben cumplir los estudiantes de
la Fundacién Universitaria Compensar para obtener titulacién en cualquiera de los
programas académicos de la institucion. El trabajo de grado corresponde al resultado de
un proceso de investigacidn, extensién, proyeccién social o emprendimiento, que genera
un trabajo escrito, sometido a evaluacion y sustentacion.

Proyecto de investigacion: Preferiblemente de caracter aplicado, el objetivo del proyecto
es abordar un problema del entorno con soluciones que sigan rigurosamente una
metodologia y un disefio de la investigacion.

Proyecto de emprendimiento: Resultado del trabajo de la linea de emprendimiento o de la
practica de emprendimiento UCompensar, que se encuentre en fase productiva.

Proyecto de consultoria: Proyecto que contribuye a la solucién de problemas reales del
sector externo, requerido especificamente por una empresa u otra entidad externa, que
dispone recursos econémicos en contraprestacion de la asesoria/consultoria recibida por
parte de UCompensar.

Proyecto de intervencidn social: Proyecto cuyo objetivo principal esta orientado a la
solucién o la satisfacciéon de necesidades, problemas o situaciones de impacto social.
Proyecto de semillero de investigacidon: Proyecto de investigacion desarrollado en el
marco del trabajo de un semillero de investigacidén legalmente constituido y adscrito a
alguno de los grupos de investigacion de UCompensar.



e Pasantia de investigacidn: Estancia de investigacion en una universidad nacional o
internacional, en la que se desarrollara un proyecto de investigacidon en cooperacién con
grupos de investigacion de las universidades anfitrionas.

e Proyecto aplicado: Proyecto que contribuye a la solucidon de problemas tedrico -practicos,
desde las areas de conocimiento especificas de los programas académicos, sin seguir
indispensablemente una metodologia de investigacién. Esta modalidad se lleva a cabo por
solicitud expresa de una entidad del sector externo.

e Curso de profundizacion: Curso de perfeccionamiento, fuera del plan de estudios y de
duraciéon minima de 80 horas, ofrecido por UCompensar u otra entidad con la que se tenga
convenio.

e Inmersion internacional: Movilidad internacional con fines académicos, organizada por
UCompensar, con la que se busca permitir al estudiante la experiencia de contrastar
practicas propias de su campo de formaciéon con el ejercicio real en instituciones
extranjeras.

e Programa Co-terminal: Esta modalidad permite a los estudiantes de nivel Profesional
Universitario, adelantar créditos de un Programa de Especializacion ofrecido por la
Fundacién Universitaria Compensar y que dichos créditos, una vez aprobados, sean
reconocidos como opcidn de grado en su programa académico de pregrado. Los créditos
qgue adelantar deberdn corresponder al total de los créditos del primer semestre de la
Especializacién elegida. El estudiante de pregrado podra elegir de la oferta de programas
de Especializacién vigentes, teniendo en cuenta los perfiles y requisitos de ingreso
definidos para cada una de ellas (Anexo 5.3. Politica modalidades de trabajo de grado)

Para el programa académico de Ingenieria de Sistemas, el comportamiento de las diferentes
modalidades de grado se describe a continuacion

Tabla 4 Modalidad de Trabajos de Grado del Programa Académico Ingenieria de Sistemas

. . No.
Modalidad de Trabajo de Grado Estudiantes

Curso de profundizacién 13
Pasantia de investigacion 2

2020 Trabajo de grado 41
Total General 56
Curso de profundizacién 10
Emprendimiento 1

2021 Pasantia de investigacion
Semillero de investigacién 5
Trabajo de grado 28
Total General 45
Programa Co-terminal 15
Curso de profundizacién 4
Inmersion Internacional 10

2022 | pasantia de investigacién

Semillero de investigacidn 5
Trabajo de grado 41
Total General 76

2023 | Programa Co-terminal 49




Curso de profundizacién 1
Inmersion Internacional 10
Semillero de investigacién 10
Trabajo de grado 34
Total General 104
Programa Co-terminal 27
Inmersion Internacional 12
2024 Pasantia de investigacién 1
Semillero de investigacién 17
Trabajo de grado 21
Total General 78

Fuente: Elaboracién Propia, 2024

Ademas de los escenarios curriculares, los estudiantes de UCompensar fortalecen sus habilidades y
competencias investigativas a través de los Semilleros de Investigacién, que se constituyen como un
espacio complementario al curriculo.

Semilleros de Investigacion

Los Semilleros de Investigacion estan fundamentados en el principio de “aprender a investigar
investigando”. Por esta razoén, se integran a los proyectos y grupos de investigacion, participando en el
desarrollo de iniciativas investigativas y en proyectos pedagdgicos de interés para los programas
académicos. Su funcionamiento y regulacidon se basan en la Politica de Semilleros de Investigaciéon
(Anexo 5.2).

Al cierre de diciembre de 2023, UCompensar cuenta con 15 semilleros de investigacion y 221
estudiantes vinculados activamente.

Ademas, UCompensar es miembro de la RedColsi en los nodos Bogotd y Orinoquia. Este trabajo
sostenido ha facilitado la participacion de estudiantes de diferentes programas, modalidades y sedes
en encuentros locales, regionales y nacionales de investigacion formativa, fortaleciendo su proyeccion
académica y profesional.

Tabla 5 Semilleros de Investigacion del Programa Académico ingenieria de sistemas
No. Estudiantes

Semillero de Investigacion

miembros
BOCHICA SISTEMAS 15
BOCHICA SOFTWARE 18
BOCHICA TELECO 2
2020 SSD-M 2
STEM 2
Total General 39
BOCHICA SISTEMAS 46
BOCHICA SOFTWARE 29
BOCHICA TELECO 2
2021 SSD-M 7
STEM 16
Total General 100
2022 BOCHICA SISTEMAS 55




No. Estudiantes

Semillero de Investigacion

miembros
BOCHICA SOFTWARE 6
BOCHICA TELECO 2
SSD-M 1
STEM 3
Total General 67
BOCHICA SISTEMAS 10
BOCHICA SOFTWARE 26
2023 BOCHICA TELECO 5
DATA CORE TECH 3
Total General 44
BOCHICA SISTEMAS 2
BOCHICA SOFTWARE 3
BOCHICA TELECO 3
CREAVINCI 12
CrelnTec: Creacién, Innovacion y Tecnologia 7
(Redefinicion del Bochica Sistemas)
DATA CORE TECH 11
2024 5 .
Innovation, telecommunications and networks 9
SEMITEC 3
(Redefinicion del Bochica Teleco)
TECH LAB INDUSTRIAL 2
TechCare: Innovacién Digital para la Salud 4

(Redefinicidn del Bochica Software)
Total General 56
Fuente: Elaboracion Propia, 2024

La apuesta por socializar resultados del ejercicio de investigacion formativa en la Ucompensar ha
generado la participacién de los estudiantes del Programa Académico en los siguientes escenarios:
(Anexo 5.7. Politida difusion de resultados de investigacion):

Tabla 6 Escenarios de Divulgacion de Resultados de Investigacion generado en la Ruta de
Investigacion Formativa de Ingenieria de Sistemas

N° Semillero de
Nombre evento

Estudiantes Investigacion

Bochi
Semana de la innovacién 2020-1 X 3 .oc Ica
sistemas
2021 Semana de la innovaciéon 2020-2 X 2 I?ochlca
sistemas
. » Bochica

Semana de la innovacion 2020-2 X 2

Software
2022 | encuentro internacional de X 4 Bochica

' Congresos; Simposios; Encuentros de Semilleros, bootcamp, hackaton, convocatorias, ruedas de negocios entre otros).



experiencias en investigacién Software
formativa - EIEIF2022
Il congreso de investigacion e Bochica
2023 innovacién EDUCAJAS X 4 Software
2023 RECOLSI 2023 X 4 Bochica
sistemas
2023 Semana de la innovacion 2023-1 X 2 I?OChlca
sistemas
2024 Semana de la innovacion 2024-1 X 3 I?ochlca
sistemas
Il Encuentro de semilleros de
Investigacion , Universidad, Estado, Bochica
2024 N . X 2
Empresa por un mafiana sostenible Software
2024 UMNG
2024 Encuentro Semilleros de Red 24 « 5 Bochica
(Escuela de Ingenieros Militares) Software
2024 | 1l Encuentro Red de Semilleros 2024 X 2 Bochica
Software
2024 | Simposio Internacional X 2 Bochica
Software
2024 SAFARIS Tech 2024 « 3 Bochica
Software
Conferencista Invitado (Corporacion .
2024 unificada de educacién superior CUN) X 1 Bochica Teleco
2024 Encuentro de semilleros REDIS 2024 X 2 I?ochlca
sistemas

Fuente: Elaboracion Propia, 2024
1.4. TIC en el desarrollo de la investigacién en el Programa Académico

Consciente de la importancia de fomentar el desarrollo de las competencias digitales en sus
estudiantes, la UCompensar ha definido una serie de componentes estratégicos, pedagogicos y
didacticos, que apuntan a fortalecer la incorporacién de las TIC en las distintas practicas académicas,
siendo la formacidn investigativa un escenario ideal para el despliegue de las potencialidades de esta
iniciativa.

La incorporacion de las TIC en la formacién investigativa en UCompensar tiene su punto de partida en
el Proyecto Educativo Institucional y termina en el ejercicio de estrategias pedagdgicas y didacticas en
el aula de clase, estrategias que se presentan a continuacidon: estrategias de acceso a recursos
(bibliograficos, para la transmisién, para el aprendizaje activo, para la interaccién) y estrategias de
incorporacién de herramientas de educacidn virtual. En este sentido, se describen las herramientas TIC
para apoyar el desarrollo de la investigacion en el Programa Académico:

e Bases de datos especializadas: El programa cuenta con acceso a una amplia gama de bases
de datos como Ebscohost, Emis, Scielo, Redalyc y Banco Mundial. Estas fuentes permiten a
los estudiantes consultar investigaciones, articulos cientificos y reportes técnicos que son
esenciales para fundamentar sus proyectos investigativos, desarrollar un pensamiento
critico y adquirir conocimientos actualizados.

e Plataformas de desarrollo y gestion de datos: Se cuenta con diversos entornos avanzados
para la administracién de bases de datos y servicios en la nube como Oracle, Azure, Cisco y



Huawei, facilitando practicas en DevOps, inteligencia artificial y administracion de datos.
Estas herramientas dotan a los estudiantes de habilidades técnicas fundamentales en el
campo de la ingenieria de sistemas.

Plataformas de aprendizaje y aulas virtuales: Herramientas como Moodle y la Plataforma
de Aprendizaje INClI facilitan la ensefanza hibrida, permitiendo a los estudiantes acceder a
materiales de estudio, realizar evaluaciones en linea, y participar en actividades
colaborativas. Esto fomenta el aprendizaje auténomo y el desarrollo de competencias
digitales en un entorno accesible y flexible.

Recursos para integridad académica y gestion del conocimiento: Herramientas como
Turnitin ayudan a asegurar la originalidad en la produccidn académica, apoyando la ética
investigativa y la integridad en la creacién de contenidos. Ademas, bases como TechRxivy
Access Engineering permiten acceder a investigaciones técnicas avanzadas, fomentando la
innovacién y el rigor en los proyectos de desarrollo de software.

Recursos audiovisuales y de aprendizaje interactivo: VirtualPro y Academia Play son
plataformas que ofrecen contenidos multimedia e interactivos para reforzar temas
complejos de manera visual y didactica. Estos recursos son especialmente utiles en el
aprendizaje de algoritmos, redes y estructuras de datos, permitiendo a los estudiantes
explorar conceptos avanzados en formatos dindmicos y comprensible

1.5. Grupos de Investigacidn Institucional y Articulacién con Programa Académico

La investigacién en el Programa Académico de Ingenieria de Sistemas estd concebida en

correspondencia con la politica de investigacidn, innovacidn y creacién artistica y cultural, otorgandole

sentido al quehacer pedagégico del programa, lo cual se evidencia en la articulacion a los grupos de

investigaciodn institucionales y las lineas de investigacion de la Facultad de Ingenieria. De acuerdo con lo

anterior, en la siguiente tabla se presenta la informacién de los grupos de investigacion institucionales

de la Ucompensar:

Tabla 7 Grupos de investigacion UCompensar
Clasificacion

Lineas de investigacion

Denominacion

MinCiencias2021

5 Grupo de Estudios en B Gestion y Control Organizacional
Gestion Empresarial. Innovacidn y Desarrollo Empresarial
Sistemas de informacidn.
Ingenieria de software
2 Grupo de Investigacion . Redes, telematica y telecomunicaciones
3 L Reconocido . . L
/ en Ingenierias. Gestion de la innovacion
Cambio y desarrollo tecnolégico
Multimedia e interactividad
Procesos educativos contemporaneos
Grupo de estudios Bilingliismo educacion e interculturalidad.
GEH PS humanos, pedagdgicos C Rendimiento Deportivo y Actividad Fisica
y sociales. Procesos psicosociales de la conductay la
salud mental.
. o Gestion de marketing.
Grupo de investigacion N . g .
L . Comunicacién Publicitaria.
Comunicacién, Medios C s . o .
Comunicacidn, narrativas y prdcticas sociales.
y Mercadeo. . .. L
Disefio y gestidn para la comunicacion.

Fuente: Elaboracién propia, 2024.




La investigacion para el Programa Académico de Ingenieria de Sistemas en modalidad Presencial se
desarrolla a través del Grupo de Investigacién en Ingenierias GIIS®. A continuacién, se presenta la
articulacién de lineas de investigacidn, tematicas y los programas académicos participantes en el
Grupo de Investigacion.

Tabla 8 Articulacion Programa Académico a Grupo de Investigacion

Linea de Investigacion Grupo de  Tematicas Grupo de Programa Académico que

Investigacion Investigacion desarrolla la tematica

e Arquitectura de

Informacién.
¢ Inteligencia artificial. e Ingenieria de Sistemas
. . ., e Computaciénenla ¢ Ingenieria Industrial
Sistemas de informacion o
nube. e Ciencia de Datos
e Business Intelligence. ¢ Ingenieria TIC
¢ Big Data

e Testing de Software.

e Desarrollo de
Software.

¢ Ingenieria de
Requerimientos.

¢ Metodologias Agiles.

¢ Modelado de
Software.

¢ Ingenieria de Software

Ingenieria de software e Ciencia de Datos

e Seguridad de Redes.

* Redes de Alta
Tecnologias de las Velocidad.

telecomunicaciones. ® Gestion de Servidores.

* Radiofrecuencia.

¢ Redes Inalambricas

* Ingenieria de Sistemas
¢ Ingenieria de Telecomunicaciones
¢ Ingenieria TIC

e Eficiencia Energética.

e Automatizacién
Industrial.

Disefio de hardware * Robotica.

¢ Internet of Things.

¢ Hardware Definido por;
Software.

¢ Ingenieria de Software
¢ Ingenieria de Telecomunicaciones

* Tecnologias

Industriales. . .
o 1+D+i ¢ Ingenieria de Sistemas
., . N ) * Ingenieria de Software
Gestion del cambio y ¢ Realidad Virtual. . Ingenieria Industrial
desarrollo tecnoldgico ¢ Transferencia . Ciincia de Datos
Tecnoldgica. .
. 8 L. e Ingenieria TIC
e Optimizacion de
Procesos.

2 Para ver mas informacion ver Plan Estratégico de Grupo de Investigacion.



¢ Modelado 3D.

¢ Realidad Aumentada.

e Posproduccion ¢ Ingenieria Multimedia

Multimedia e interactividad Audiovisual. ¢ Ingenieria de Sistemas

¢ Desarrollo de
Videojuegos.

¢ Gamificacién.

® Gestion de
Tecnologias
Biomédicas

e Ciclo de Vida de
Tecnologias
biomédicas.

e Mantenimiento ¢ Ingenieria Biomédica
Predictivo y ¢ Ingenieria de Sistemas
correctivos de e Ciencia de Datos
instrumentos
biomédicos

® Gestion de Activos
Biomédicos

¢ Sistemas de
Informacién en Salud

Gestion e Integracion de
Tecnologias Biomédicas

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

El Grupo de Investigacion en Ingenierias GlIS, se describe a través de su ficha técnica, la categorizacion
de sus investigadores y los semilleros vinculados:

Tabla 9 Ficha técnica Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS

Nombre del Grupo GRUPO DE INVESTIGACION EN INGENIERIAS - GIIS

< GlIS

Categoria Convocatoria 894 de
2021

Reconocido

Facultad a la que se adscribe Facultad de Ingenieria

https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/
visualizagr.jsp?nro=00000000003578

Link a GrupLAC

Cadigo Colciencias COL0006599

El Grupo de Investigacion en Ingenierias (GIIS) se
dedica a la generacién y aplicacion de
conocimientos avanzados en ingenieria vy
tecnologias de la informacién. Su labor esencial es

Mision



https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000003578
https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000003578

Objetivos Estratégicos

la realizacién de investigaciones profundas y
rigurosas, orientadas a dar respuesta a los desafios
significativos que la industria, el medioambiente y
la sociedad enfrentan en la actualidad. El objetivo
que impulsa su trabajo es el desarrollo de
soluciones practicas y sostenibles, que no solo
resuelvan problemdticas concretas, sino que
también promuevan el progreso tecnolégico y el
crecimiento econémico. Asimismo, el GIIS juega un
papel vital en el enriquecimiento de los programas
académicos de la Facultad de Ingenieria, aportando
a través de su labor investigativa, un valor afiadido
al proceso educativo y formacion de los
estudiantes. En Uultima instancia, el GIIS esta
comprometido con el beneficio de la comunidad
académica y la sociedad en general, creando, a
través de su investigacion, un impacto positivo y
duradero en su entorno.

Para 2025, se espera que el Grupo de Investigacion
en Ingenierias (GlIS) se posicione como una entidad
lider en investigacion en el campo de la ingenieria y
las Tecnologias de la Informacién vy Ia
Comunicacion (TIC) a nivel nacional como
internacional. El GIIS producird investigaciones que
ofrecen soluciones innovadoras y practicas a los
desafios industriales y sociales, A través de su
labor, GIIS busca enriquecer los programas
académicos de la Facultad de Ingenieria, brindando
contribuciones valiosas al curriculo y a la formacion
de los estudiantes.

e Desarrollar actividades de CTel, que faciliten
soluciones innovadoras a problemas del sector
productivo, vinculados con las distintas dreas de
las Tecnologias de la Informaciéon y la
Comunicacion (TIC) y la ingenieria a nivel tanto
nacional como internacional.

e Establecer relaciones sdlidas con instituciones
pertenecientes a los sectores productivo vy
académico, tanto a nivel nacional como
internacional, fomentando asi la cooperacion
en actividades de investigacion.

e Fortalecer y respaldar los procesos de
formacion investigativa de la Fundacion




Universitaria Compensar, contribuyendo al
desarrollo 'y perfeccionamiento de las
capacidades investigativas de sus miembros.

Generar productos de CTel de alto nivel, los
cuales puedan generar un impacto positivo en la
sociedad y promover el reconocimiento del
grupo de investigacion, reforzando su prestigio
y visibilidad a nivel local e internacional.

Garantizar la formacién avanzada y la constante
actualizacién de los miembros del grupo de
investigaciéon. Esto implica no Unicamente
promover una educacidn continua de alta
calidad, sino también asegurarse de que cada
miembro esté al dia con las Ultimas tendencias y
desarrollos en sus respectivas areas de
especializacion.

Fuente: Gruplac, 2024

Tabla 10 Investigadores Categorizados Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS

Investigadores Grupo de Investigacion (Clasificacion Minciencias, Convocatoria 894

No. Investigadores Junior

No. Estudiantes de Doctorado
No. Estudiantes de Maestria

No. Investigadores no reconocido
Total

de 2021)

Fuente: Gruplac, 2024

Tabla 11 Investigadores con su nivel de formacién Grupo de Investigacion en Ingenierias

GIIS

Investigadores Grupo de Investigacion

No. Investigadores con Doctorado
No. Investigadores con Maestria

No. Investigadores con Especializacion

No. Investigadores con Pregrado
Total

Semillero de

Investigacion

CrelnTec : Creacidén, | Sistemas de informacién, tecnologias de las
telecomunicaciones.

Innovaciény

Area (s) Tematica (s) de Semillero

Tabla 12 Semilleros de Investigacion Grupo de Investigacion en ingenierias GIIS

No. de
Estudiantes

42




Tecnologia
Techlab Industrial | Gestion del cambio y desarrollo tecnolégico 40
SEMITEC: semillero
de investigacion e

innovacién en

B Tecnologias de las telecomunicaciones 9
tecnologias de la
informacidn y las
telecomunicaciones
Creavinci: Semillero
de Investigacion de . L ..
g. , Multimedia e interactividad 49
Ingenieria
Multimedia
TechCare: ., . .,
e Ingenieria de software; ingenieria
Innovacion Digital N, 39
biomédica.
para la Salud
ITNET
Innovation, Disefio de hardware y tecnologia de 48
telecommunications telecomunicaciones
and networks -
Data Core Tech Sistemas de informacion 17

Fuente: Elaboracion Propia, 2024

Los productos resultados de investigacién del Grupo de Investigacion en ingenierias GlIS, se detallan a
continuacioén:

Tabla 13 Productos Resultado de Investigacion Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS
Tipologia de Productos Resultados de Investigacion
(Clasificacion Minciencias, Convocatoria 894 de 2021)
Generacion Nuevo Conocimiento

Numero

Desarrollo Tecnolégico e Innovacidn

Apropiacion Social del Conocimiento

Divulgacién Publica de la Ciencia

Formacion Recurso Humano

Total

Fuente: Gruplac, 2024

Los productos TOP de Nuevo Conocimiento de Grupo de Investigacidn en Ingenierias GIIS, son:

Tabla 14 Productos TOP de Nuevo Conocimiento Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS

Productos TOP

Articulos Q1, Q2, Q3 y Q4 29

Libros de Investigacion Aly A 12

Capitulos de Libro Resultado de Investigacion Aly A 102

Registros de software 13

Evento cientifico con componente de apropiacion 72

Participacion en Redes de conocimiento especializado 7

Proyectos de Investigacion y Desarrollo - A 95

Fuente: Gruplac, 2024



Transferencia de Resultados de Investigacion del Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS.

El Grupo de Investigacidn en Ingenierias GIIS, evidencia la contribucion de los resultados de
investigacién a la transformacién social y productiva, a partir de resultados de investigacién que
tuvieron transferencia del conocimiento, los cuales se presentan a continuacion:

Tabla 15 Resultados de Investigacion Transferidos Grupo de Investigacion en Ingenierias
GlIS

Tipo de
Transferencia

de Productos Resultado de Investigacion

Conocimiento

No. de Citaciones de Libros, Capitulos de Libro Resultado de
L, , S e 3 350 Aprox
o Investigacion, y Articulos Cientificos®.
Académica —
No. Apoyo a programas de formacion. 22
No. Productos de Divulgacién Publica de la Ciencia 204
No. Tesis de Doctorado/Maestria/Pregrado 293
Social No. Procesos de Apropiacién Social del Conocimiento 9
Comercial No. Productos Tecnoldgicos Certificados o Validados 23

Fuente: Elaboracion Propia, 2024
1.6. Proyectos y Resultados de Investigacion del Programa Académico

La Fundacién Universitaria Compensar — UCompensar privilegia el desarrollo de una cultura de
investigaciéon que propende por el desarrollo de proyectos de investigacidon, punto clave de
relacionamiento con el sector externo y el escenario ideal para la participacién de estudiantes de los
diferentes programas académicos (Anexo 5.4. Politica formulacién y ejecucion de proyectos de
investigacion).

Los proyectos de investigacién son un conjunto de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion, de
duracién finita, que siguen un proceso metodoldgico riguroso y que apuntan a la generacion de
productos y/o servicios pertinentes para el sector externo y demds actores del ecosistema de
investigacidn. Los proyectos de investigacion se formulan en tres posibles escenarios: (1) proyectos de
investigacidn en convocatoria interna, que en los ultimos 6 afios ha tenido un promedio entre 30y 40
proyectos de investigacion anuales, (2) proyectos de investigacién convocatoria externa y (3) por
solicitud expresa del sector externo.

El programa académico de Ingenieria de Sistemas ha desarrollado en el marco de grupo de
investigacidn en Ingenierias GIIS en los Ultimos 5 afos, los siguientes proyectos:

Tabla 16 Proyectos de investigacion del Programa Académico Ingenieria de Sistemas

Linea de Tematica Grupo de
Investigacion Grupo Investigacion

2024 Gestion de la Tecnologias Industria 5.0, $10.000.000

Titulo Valor Proyecto

® Citaciones: Research ID, Web of Science de ISI, Scopus, indice H, entre otros.



Innovacion y el Industriales humanizacion y
Cambio Tecnoldgico personalizacién de la
industria. Una mirada
desde la empresa
colombiana.
2024 Sistemas de Sistemas de Optimizacidn digital de $ 15.750.000
Informacion Informacién la gestién académico
administrativa
universitaria
2024 Sistemas de Sistemas de Plataforma como $ 8.900.000
Informacion Informacién servicio para la gestién
del sistema de
seguridad y salud en el
trabajo bajo la
normatividad existente
2024 Sistemas de Seguridad Modelo de Seguridad $ 7.300.000
Informacidn Informatica para la Gestién de la
Informacién
Empresarial en la
Fundacidén Universidad
Compensar
2024 Sistemas de Innovacion digital de Estructuracién de un $ 10.000.000
Informacidn la gestién modelo inteligente para
administrativa la validacién de
produccidon documental
académicay
empresarial
2024 | Tecnologias de las Gestién de Solucién WEB para el $12.674.000
Telecomunicacione Servidores. andlisis, gestidn y
s optimizacion de
recursos en agricultura
de precisién utilizando
sistemas loT
2024 | Gestidn del cambio Transferencia Marco de Trabajo para $ 10.000.000
y desarrollo Tecnolédgica. la Transicién a IPv6: Una
tecnoldgico. Metodologia basada en
la Gestién de
Capacidades
Tecnoldgicas bajo
Conocimiento, Recursos
y Redes.
2024 | Gestidn del cambio Transferencia Transformacidn $13.000.000
y desarrollo Tecnoldgica. empresarial en la
tecnoldgico. Industria 5.0: un analisis
del modelo de negocio y
las capacidades de
innovacion
2023 | Tecnologias de las Seguridad de Redes | Modelo de transicién al $ 15.000.000

Telecomunicacione
S

protocolo IPv6 para
pymes aplicando
machine learning




2023 Gestion de la Sostenibilidad Validacién del “modelo $5.200.000
Innovacion y el analitico a la
Cambio Tecnolégico sostenibilidad” en
pymes verdes de
Bogota-Regién
2023 Sistemas de Gestion de la Optimizacidn digital de $22.348.800
Informacion Informacién la gestién académico
administrativa
universitaria
2023 Sistemas de Ciberseguridad y Plataforma como $ 8.000.000
Informacion proteccién de datos | servicio para la gestion
del sistema de
seguridad y salud en el
trabajo
2023 Sistemas de Business Intelligence | Probabilidad de quiebra $ 18.000.000
Informacidn y analisis de datos en empresas del sector
servicios en Colombia
mediante modelo Logit
2023 Sistemas de Ciberseguridad y Modelo de seguridad $ 8.750.000
Informacidn proteccién de da para la gestion de la
informacidon empresarial
en la Fundacién
Universidad Compensar
2022 Sistemas de Business Intelligence | ERP para la gestidn de $ 23.768.000
Informacion y analisis de datos capacidades
tecnoldgicas basado en
un modelo validado en
la industria de energia
2022 | Tecnologiasdelas | Internet de las Cosas | Caso de uso para medir $ 8.750.000
Telecomunicacione la calidad del aire
S utilizando loT de banda
estrecha
2022 Ingenieria de Ingenieria de Caracterizacion del $ 23.768.000
Software Requerimientos razonamiento parala
solucion de algoritmos
en programacion
2022 Sistemas de Analitica de Redes Modelo de $ 44.450.000
Informacidn Sociales recomendacién para
optimizar la rentabilidad
de MiPymes en
comercio electrénico
2022 | Gestidn del Cambio Optimizacidén de Validacién estudio $ 20.800.000
Tecnolégico Procesos peopleware ERI
mediante modelo JCQ
2022 Ingenieria de Seguridad de Smartphone user $9.000.000
Software Software authentication issues-
related inside the
Physical Security
Perimeter
2021 Gestion e Sistemas de Identificacién de la $ 8.000.000

Integracidn de

Informacién en Salud

gestion y calidad del




Tecnologias dato en la integracién
Biomédicas de sistemas de
informacidn en salud en
Bogota
2021 Sistemas de Arquitectura de Disefio e $ 18.000.000
Informacion Informacién implementacion de un
sistema de informacidn
ambiental para cultivos
agricolas en el Meta
2020 Sistemas de Cloud Computing y Plataforma de $ 230.000
Informacion almacenamiento en monitoreo de servicios
la nube publicos en
Unipanamericana
2020 Gestion de la Tecnologias Tecnologias de la $ 15.000.000
Innovacion y el Industriales industria 4.0 como
Cambio Tecnolégico factor clave en el
desarrollo de las
empresas Colombianas
2020 Sistemas de Inteligencia artificial Gestién de $ 8.750.000
Informacion y Machine Learning conocimiento en
plataformas de
aprendizaje adaptativo
2020 Disefio de Automatizaciéon Construccion de $ 23.768.000
Hardware Industrial Experiencias Tedrico—
experimentales para el
aprendizaje de las
ciencias con Arduino
2020 Ingenieria de Metodologias Agiles Metodologia agil para $ 20.000.000
Software desarrollo de software
centrado en la calidad
desde un entorno
académico
2020 | Tecnologias de las Redes Inaldmbricas Implementacion, $ 2.335.000
Telecomunicacione monitoreo y
S seguimiento de estacién
meteoroldgica (caso
Yurimena)
2019 Sistemas de Cloud Computing y Plataforma de $ 23.000.000
Informacidn almacenamiento en monitoreo de servicios
la nube publicos en
Unipanamericana
2019 Gestion de la Tecnologias Tecnologias de la $ 15.000.000
Innovacion y el Industriales industria 4.0 como
Cambio Tecnoldgico factor clave en el
desarrollo de las
empresas Colombianas
2019 Sistemas de Inteligencia artificial Gestion de $ 8.750.000
Informacion y Machine Learning conocimiento en
plataformas de
aprendizaje adaptativo
2019 Disefio de Automatizacion Construccion de $ 23.768.000




Hardware Industrial Experiencias Tedrico—
experimentales para el
aprendizaje de las
ciencias con Arduino
2019 Ingenieria de Metodologias Agiles Metodologia agil para $24.861.636
Software desarrollo de software
centrado en la calidad
desde un entorno

académico
2019 | Tecnologias de las Redes Inaldmbricas Implementacion, $21.450.000
Telecomunicacione monitoreo y
s seguimiento de estacién
meteoroldgica (caso
Yurimena)
2019 Ingenieria de Desarrollo de Revisidn sistematica de $8.120.000
Software Software literatura sobre

tendencia en software
empresarial para los
proximos 5 anos
Fuente: Programa Académico, 2024

Con la participacién de aliados se han desarrollado los siguientes proyectos de investigacién desde el
programa académico:

Tabla 17 Proyectos de investigacion con financiacion externa del programa de ingenieria de
sistemas

Proyecto Aliados Externos Monto financiado
2024 Modelo de Seguridad
para la Gestion de la
Informacidn

Empresarial en la UCompensar 0
Fundacion
Universidad
Compensar
2024 Optimizacién digital UCompensar 0
de la gestion
académico
administrativa
universitaria

Red Tematica de
Investigacion por
2023 Aprendizaje Reflexivo colaboracién Desarrollo 0
Organizacional Y
empresarial

Identificacién de la
gestién y calidad del

datoenla .
2021 integracion de Secretaria de Salud de 0
. Bogota
sistemas de

informacioén en salud
en Bogota




2022 FOLLg\é\XB_I:WSN DuocUC 0
Propuesta de valor
para las necesidades
2018 de innovacién Comisidn Europea $278.000.000
organizacional de
MiPymes

Fuente: Direccion de Investigacion y Transferencia, 2024

Los investigadores del Programa Académico de Ingenieria de Sistemas, se encuentra categorizados
segln el modelo de medicién de grupos de investigacidon e investigadores, en concordancia a la
siguiente tabla:

Tabla 18 Investigadores Categorizados Programa Académico de Ingenieria de Sistemas

Investigadores Grupo de Investigacidon (Clasificacion Minciencias, Convocatoria 894
de 2021)

No. Investigadores Junior
No. Estudiantes de Doctorado

No. Estudiantes de Maestria
No. Investigadores no reconocido
Total

Fuente: Gruplac, 2024

Tabla 19 Investigadores con su nivel de formacion Grupo de Investigacion en Ingenierias
GlIS
Investigadores Grupo de Investigacion
No. Investigadores con Doctorado

No. Investigadores con Maestria
No. Investigadores con Pregrado
Total

Los productos resultados de investigacidon del Programa Académico de ingenieria de Sistemas se
detallan a continuacion:

Tabla 20 Productos Resultado de Investigacion Programa Académico de Ingenieria de
Sistemas

Tipologia de Productos Resultados De Investigacion

Generacion Nuevo Conocimiento

Desarrollo Tecnolégico e Innovacion

Apropiacidn Social del Conocimiento

Divulgacién Publica de la Ciencia
Formacion Recurso Humano
Total

Fuente: Gruplac, 2024



Los productos TOP de Nuevo Conocimiento del Ingenieria de Sistemas son:

Tabla 21 Productos TOP de Nuevo Conocimiento Programa Académico de Ingenieria de
Sistemas

Productos TOP

Articulos Q1, Q2, Q3 y Q4 12

Libros de Investigacion Aly A 3

Capitulos de Libro Resultado de Investigacion Aly A 25

Registros de software 8

Evento cientifico con componente de apropiacion 15

Participacion en Redes de conocimiento especializado 4

Proyectos de Investigacion y Desarrollo - A 20
Fuente: Gruplac, 2024

Transferencia de Resultados de Investigacidn. En este apartado se describe la contribucidn de los
resultados de investigacion del programa académico de ingenieria de sistemas con impacto en la
transformacion social y empresarial, a través de los resultados de investigacién transferidos:

Tabla 22 Resultados de Investigacion Transferidos Programa Académico de Ingenieria de
Sistemas

Tipo de
Transferencia

de Productos Resultado de Investigacion

Conocimiento

No. de Citaciones de Libros, Capitulos de Libro Resultado de
L , S e 4 98 Aprox
o Investigacion, y Articulos Cientificos"”.
Académica —~
No. Apoyo a programas de formacion. 5
No. Productos de Divulgacion Publica de la Ciencia 26
No. Tesis de Doctorado/Maestria/Pregrado 44
Social No. Procesos de Apropiacién Social del Conocimiento 5
Comercial No. Productos Tecnoldgicos Certificados o Validados 23

Fuente: Elaboracion Propia, 2024
1.7. Convenios, Redes o Alianzas Estratégicas en Investigacion
El Programa Académico mantiene el deseo de colaboracion académica, cientifica y cultural, tanto en el

intercambio de docentes como de estudiantes, como en el desarrollo de proyectos de investigacion lo
cual se ve reflejado en la siguiente tabla:

¢ Citaciones: Research ID, Web of Science de ISI, Scopus, indice H, entre otros.



Tabla 23 Convenios, Redes, Alianzas Estratégica en Investigacion del Programa Académico
Ingenieria de Sistemas
Si es Convenio
diligenciar

Naturaleza del

Vinculo . .
Tipo de Convenio
©
o = dinador(a)
D © o Coordinador(a . .
E ¢ o © = € ¢ConQuién? ) Vigencia
9 ®© = £ =T O Convenio
E & 9 S 9 ®©
‘C w c [} Q c
S & & 2 8 3
[= N Q A 2 o
o c =
O © =
<
Red Tematica
de
Investigacion
< = por Neider Duan 2021 -
colaboracién Barbosa Castro Actual
Desarrollo
Organizacional
Y empresarial
g y y Compensar Raul Barefio 2022-
salud Gutiérrez 2024
Neider Duan 2021-
x x x
Duocud Barbosa Castro 2022
. Paul Alexander 2023-
x x x
Redis Diaz Montafia Actual

Fuente: Elaboracién Propia, 2024

1.8. Estimulos, Reconocimiento, Premios y Distinciones del Programa Académico

En el marco de la Politica de estimulos y reconocimientos a la investigacion de la UCompensar, el
Programa Académico de ingenieria de Sistemas, ha sido beneficiario de los siguientes estimulos y
reconocimientos a la investigaciéon (Anexo 5.5. Politica de estimulos y reconocimientos a la
investigacion):

Tabla 24 Estimulos y Reconocimientos del Programa Académico de ingenieria de sistemas
Tipo de Estimulo y/o

Beneficiario

Reconocimiento
Andrés Esteban Puerto

Lara $ 1.316.705
Hernan Dario Lozano
L Rojas $ 414.058
2020 Econdmico - - -
Javier Alejandro Saenz
Leguizamon $ 1.279.439

Jose Daniel Huertas
Caballero $ 658.352




José Hember Solérzano $ 1.242.174
Judy Marcela Moreno
Ospina $ 7.461.327
Luis Guillermo Molero
Suérez $ 15.572.722
Marlon Steibeck-
Dominguez $ 1.961.314
Nelly Bautista Sapuyes $ 621.087
Nelson Felipe Rosas
Jiménez $ 621.087
Norman Moreno
Caceres $ 5.871.343
Omar Alexander Ledn
Garcia $ 5.266.819
Oscar Valero Carvajal $ 621.087
Pablo Emilio Ospina
Rodriguez $ 1.693.497
Paul Alexander Diaz
Montafia $ 1.279.439
Andrés Esteban Puerto
Lara $ 454.263
Camilo Arturo Contreras
Tiguaque $ 6.813.945
Javier Alejandro Saenz
Leguizamon $ 908.526
Judy Marcela Moreno
Ospina $ 3.179.841
Libardo Gomez Diaz $ 908.526
2021 Econdmico Luis Guillermo Molero
Sudrez $ 11.356.575
Neider Duan Barbosa
Castro $ 1.362.789
Nelson Felipe Rosas
Jiménez $ 454.263
Omar Alexander Ledn
Garcia $ 908.526
Oscar Alejandro Torrez
Cruz $ 681.395
Raul Barefio Gutiérrez $ 4.542.630
Jose Luis Cabra Lépez $ 6.000.000
. Libardo Gomez Diaz $ 10.356.000
2022 Econdmico - -
Luis Guillermo Molero
Sudrez $ 14.250.000

Fuente: Elaboracién Propia, 2024




1.9. Docentes a Cargo del Fomento de la Investigacion del Programa Académico

. En concordancia con los objetivos estratégicos y particularidades de la investigacién del Programa
Académico de Ingenieria de Sistemas se presenta la disponibilidad de docentes promover la
investigacidn en los siguientes términos:

Tabla 25 Docentes a cargo del fomento de investigacion en el Programa Académico de
Ingenieria de Sistemas

Nivel de Asignacion

Nombres y Apellidos Estudios Horaria Link a CVLAC
https://
e T R R -t
BARBOSA CASTRO

generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0000142959

https://
scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
Maestria 14 visualizador/ 3
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0000005252

https://
scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
Profesional 14 visualizador/ 0
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0002193568

https://
scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
Doctorada 14 visualizador/ 4
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0001601188

https://
scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
Maestria 14 visualizador/ 1
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0000180523

https://
scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
Maestria 14 visualizador/ 10
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0000007844

https://
scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
Maestria 14 visualizador/ 1
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0001998864
Fuente: Elaboracién Propia, 2024

JOSE DE LOS SANTOS
SOLORZANO SUAREZ

CRISTHIAN FERNANDO
MORENO MANRIQUE

LUIS GUILLERMO
MOLERO SUAREZ

HELBER LEANDRO
BAEZ RODRIGUEZ

RAUL BARENO
GUTIERREZ

GENNER OSWALDO
RODRIGUEZ CAINABA

1.10. Plan de Investigacién del Programa Académico



La tabla siguiente muestra la apuesta estratégica en investigacion del Programa Académico de
Ingenieria de Sistemas para los préoximos siete (7) afios, luego de un analisis realizado para conocer el
alcance de las metas propuestas para este periodo y el cumplimiento de los indicadores, articulado al
marco de la Facultad y la UCompensar. Para ampliar informacién, ver Anexo 5.8 Plan de Investigacion
Programa Académico de Ingenieria de Sistemas:

ANO

2025

LINEA DE
INVESTIGACIO
N FACULTAD

e Sistemas de
Informacion.

e Tecnologias de
las
telecomunicaci
ones

OBJETIVO
ESTRATEGICO
DE LA
INVESTIGACIO
N DEL
PROGRAMA
ACADEMICO®

Fortalecer la
investigaciéon
en sistemas de
informacion,
enfocandose
en el
desarrollo de
infraestructura
s cloud
robustas y
politicas de
ciberseguridad
solidas.

ESTRATEGIA®

Desarrollo de
proyectos de
investigaciéon
aplicada en
colaboracion
con empresas
para resolver
problemas de
gestion
empresarial,
utilizando
sistemas de
informacion.
Estos
proyectos
deben
integrar a
estudiantes y
profesores en
la co-creacién
de soluciones
tecnoldgicas
que aborden
necesidades
empresariales

Tabla XX. Apuesta Estratégica Investigacidn Programa Académico de Ingenieria de Sistemas

INDICADOR DE
GESTION’

e Numero de
proyectos
colaborativos
implementados
con empresas.

e Porcentaje de
estudiantes y
profesores
involucrados en
proyectos
empresariales.

e Cantidad de
soluciones
tecnoldgicas
desarrolladas y
aplicadas en
empresas.

e Impacto
empresarial

medido a través
de encuestas de

satisfaccién de

los socios

empresariales.
e Numero de

informes técnicos

RECURSOS
EDUCATIVOS

RELACIONADOS®

e Laboratorios de
desarrollo de
software.

e Licencias de
software de
gestién
empresarial.

e Acceso a
entornos
virtuales de
simulacion
empresarial.

¢ Plataformas
colaborativas
para la gestién
de proyectos.

e herramientas
de modelado y
analisis de
datos
empresariales.

® Los objetivos estratégicos de la investigacién son los resultados que el Programa Académico propone para cumplir con el proyecto
educativo institucional en la funcién sustantiva de Investigacion. Estos son prioritarios para garantizar el éxito, desarrollo y sostenibilidad
de la investigacion, por lo cual, deben ser medibles, alcanzables y realistas.
¢ La estrategia son el conjunto de acciones que se requieren para lograr el objetivo estratégico. Una estrategia es un proceso sistematico identificado como el
mejor para alcanzar un estado futuro. Se espera que las estrategias para desarrollar la investigacion en el Programa Académico estén articuladas a las lineas
de investigacion, grupos de investigacion, otros programas académicos de la Facultad y otras Facultades.
" Los indicadores permiten medir el nivel de cumplimiento de los objetivos estratégicos y estrategias, entregando un “valor” de comparacion el cual esta
referido a un objetivo asociado.
& Laboratorios, herramientas TIC, entre otros.



reales..

y estudios de

caso generados a

partir de las
investigaciones.

2026

e Sistemas de
Informacioén.

e Tecnologias de
las
telecomunicaci
ones

Desarrollar
proyectos
innovadores
orientados a
dar respuesta
a los desafios
dela
computacion
en la nube,
basados en las
mejores

Fortalece la
seguridad de
redes
empresariales
mediante una
evaluacion
exhaustiva de
vulnerabilidad
es,
simulaciones
de ataquesy
analisis de
amenazas.
Basandose en
la evidencia
obtenida, se
disefan e
implementan

Cantidad de
evaluaciones de

vulnerabilidades
y simulaciones de

ciberataques
realizadas.
Porcentaje de
redes
empresariales
con mejoras en

seguridad tras la

implementacion
de soluciones
personalizadas.
Numero de
soluciones de
seguridad
desarrolladas y
aplicadas.
Reduccion de

vulnerabilidades

e Simuladores de

ciberataques y
entornos de
pruebas
controlados.
Software
especializado
en analisis de
vulnerabilidade
sy gestion de
seguridad.
Laboratorios de
ciberseguridad.
Bases de datos
de
vulnerabilidade

2027

£ ot i . s conocidas.
practicas de soluciones criticas .
., ; . . cceso a
gestién de TI. personalizada identificadas en ) 3
s, incluyendo redes ocumentacion
. casos de
la empresariales y ]
s estudio sobre
optimizacion evaluadas. .
. : ciberataques
de sistemas Numero de .
recientes.
de proyectos de
informacién investigacion
la seguridad de
redes.
e Sistemas de Proporcionar Ejecucion de Porcentaje de Acceso a

Informacién.

e Tecnologias de
las
telecomunicaci
ones.

® Gestion del
cambio y
desarrollo
tecnoldgico.

soluciones en
el marco de la
analitica de
datos que
permitan a
organizaciones
sociales y
empresas
adaptarse

proyectos de
investigacién
sobre la
optimizacion
de recursos en
la nube,
evaluando
técnicas como
la

reduccién en el
consumo

energético en los
centros de datos

estudiados.
Cantidad de
proyectos de
optimizacion de
recursos en la

plataformas de
computacion en
la nube.
Herramientas
de monitoreo y
gestidn de
centros de
datos.

e Laboratorios de




eficazmente a
los cambios en
las
telecomunicac
iones,
mediante
sistemas de
informacidn

virtualizacion
y la eficiencia
energética en
centros de
datos. Estos
estudios
deben basarse
en la analitica

nube
implementados.
Numero de
nuevas técnicas
de virtualizacidn
evaluadasy
validadas.
Cantidad de
informes técnicos
sobre la
eficiencia de los
centros de datos.
Reduccion de

virtualizacidn y
simulacion de
centros de
datos.
Software para
analisis de
eficiencia
energética en
infraestructuras
cloud.
Herramientas

de datos y la . -
avanzados. ) y costos operativos de analitica de
gestion Tl. en los centros de datos para
datos tras la optimizacién de
aplicacién de las recursos.
técnicas
evaluadas.
Investigacién | e NUmero de
enla rocesos
Pd trial e Software de
icacié industriales e
aplicacién de ISt analitica de
metodologias | ©oPtimizados datos y
_— - mediante el uso
Disefiar de analitica de g itica d visualizacion.
e analitica de
nuevas datosy e Bases de datos
. . datos. . ,
métricas para | gestion Tl . industriales y
., , e Porcentaje de .
) la gestion de para mejorar . herramientas
Sistemas de L mejora en la y
. proyectos de | la eficiencia . de gestién de
Informacién. i de los eficiencia TI
Tl, integrando operativa de las ) .b torios d
, e Laboratorios de
e Tecnologias de | la Procesos industrias - lacion d
. . ; simulacién de
las transferencia | industriales. | o5 ticipantes.
2028 | tel icaci| t |6gi Esto incluira el ; procesos
elecomunicaci| tecnologica e Cantidad de ) .
) Jlisis d industriales.
ones. como eje analisis de patrones H ient
- . . e e Herramientas
® Gestion del principal en la | grandes identificados y L
. - , ) de optimizacion
cambioy evolucidén volimenes de| validados en
de procesos y
desarrollo hacia la datos grandes A
tecnoldégico btenidos d 14 d analisis de
. i obtenidos de volumenes de o
sociedad de la dat rendimiento.
i Te rocesos atos
informaciény | P - dustriales o Acceso a
el industriales Ndrmaro de. plataformas
. e NU
conocimiento. | para todologias d colaborativas
. . metodologias de ..
identificar B para la gestién
gestion Tl
patrones, ; de proyectos
. implementadas ) i
optimizar industriales.
en los procesos
recursosy

mejorar la

industriales.




toma de
decisiones
estratégicas.

e Cantidad de
proyectos de
investigacion
finalizados en
colaboracién con
el sector
industrial.

Desarrollo de
herramientas

Cantidad de
modelos
predictivos de Big
Data

y modelos desarrollados y
predictivos de|  aplicados.
Big Data que | e Porcentaje de e Software de Big
permitanalas| acierto de los Datay
. empresas modelos plataformas de
Identificar y o o L
anticipar predictivos en las analisis
desarrollar - -
; tendencias del decisiones pl’edICtIVO.
nuevas lineas d empresariales e Acceso a
e Sistemas de de mercado'y . '
., tomar e NUmero de grandes
Informacion. investigacién ,
, decisiones empresas que volumenes de
e Tecnologias de ue impulsen .
| a P mas han utilizado las datos
as : ) .
| elcambio . herramientas de empresariales.
telecomunicaci - informadas. ) _

2029 tecnologico, ) Big Data e Herramientas
ones. , . Se llevard a . o,
Gestion del con énfasis en b desarrolladas. de visualizacion

® Gestion de cabo .
. el sector salud i e Cantidad de de datos.
cambio y ) mediante el .
como area proyectos de e Laboratorios de
desarrollo analisis de . L, L
L. estratégica investigacion analisis de
tecnolodgico. casos . .
para la aplicados a la datos masivos.
sociedad empresariales|  prediccién de e Infraestructura
moderna realesy eluso| tendencias del de servidores
de tecnologias| mercado. para
avanzadas e Tiempo de procesamiento
para el respuesta en la de datos.
manejo de toma de
datos decisiones
masivos. empresariales
tras el uso de los
modelos
predictivos.
* Sistemas de Utilizar la Implementar | ¢ NGmero de e Plataformas de
Informacion. analitica de plataformas plataformas de analisis de
2030 |° Tecnologias de | yatos para de andlisis de | analisis de datos datos en
las establecer datos que implementadas y tiempo real.
telecomunicaci| - ¢0rmas optimicen la en operacion. e Herramientas
ones. L ;
de comunicacién | ® Porcentaje de de




e Gestion del
cambioy
desarrollo
tecnoldgico.

e Gestidn e
Integracién de
Tecnologias
Biomédicas

comunicacién
e implementar
sistemas de
informacion
eficientes,
orientados al
desarrollo y el
impacto social
positivo en la
sociedad
actual.

entre
instituciones
gubernament
ales,
organizacione
s sociales y
empresas,
enfocadas en
abordar
problemas de
desarrollo
social. Estas
plataformas
permitirdn
procesar
datos en
tiempo real
para mejorar
la toma de
decisiones y la
coordinacién
en areas clave
como salud,
educaciony
politicas
publicas.
Ademas, se
integrardn
principios de
interoperabili
dady
escalabilidad
para
garantizar que
los sistemas
de
informacion
sean
sostenibles,
adaptables y
capaces de
generar un
impacto social
positivo a

instituciones que
utilizan las
plataformas para
mejorar la toma
de decisiones.

e Reduccion del
tiempo enla
coordinacion
entre
instituciones tras
el uso de las
plataformas.

e Impacto social
medido a través
de indicadores de
desarrollo en las
areas clave
(salud,
educacion,
politicas
publicas).

e Cantidad de
proyectos de
investigacion que
evaluan la
interoperabilidad
y escalabilidad de
las plataformas
implementadas.

interoperabilida
d de sistemas
de informacion.

e Software de
gestion de
proyectos
colaborativos.

e Infraestructura
para analisis de
datos sociales y
politicos.

e Acceso a bases
de datos
abiertasy
repositorios
gubernamental
es.




largo plazo

Fuente: Elaboracién Propia, 2024
1.11. Presupuesto de Investigacion del Programa Académico

El Programa Académico - cuenta con recursos financieros en especie y recursos monetarios para
el fomento de la investigacidn, tal como se muestra a continuacion,

Para solicitud de registro calificado, realizar la proyeccion a 7 aios.
Para renovacion de registro calificado, presentar el presupuesto de los ultimos 7 afios

Tabla XX. Presupuesto destinado a la investigacion en el Programa Académico XXX
Rubros
Investigadores
Recursos
Monetarios
Total

Fuente: Elaboracion Propia, 2024

Relacién de Anexos:

Anexo 5.1 Politica de investigacion, innovacion y creacion artistica y cultural
Anexo 5.2. Politica semilleros de investigacion

Anexo 5.3. Politica modalidades de trabajo de grado

Anexo 5.4. Politica formulacion y ejecucion de proyectos de investigacién
Anexo 5.5. Politica de estimulos y reconocimientos a la investigacion

Anexo 5.6. Politica propiedad intelectual

Anexo 5.7. Politica difusion de resultados de investigacion

Anexo 5.8 Plan de Investigacidon Programa Académico
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ILa Investigacion en UCompensar

Investigacion Ucompensar
Creatividad, Indagacion y Método
Cientifico
Cultura de Investigacion Ucompensar
OAT
Observacion — Accion - Transformacion

proceso Colaborativo

Proceso

Innovador roceso Sistematico

Soluciones
pertinentes y
transferibles

Investigacion Ucompensar Orienta
Relacionamiento con proposito,
comunicativo y diverso

Proceso Rigurosa

fundacidn

L)
08eCOMPENSAN | niversitaria
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I 5 Apuestas Investigacion en UCompensar

Investigacion Accion - Transformativa

Aplicacion y Uso de Soluciones generadas de procesos de
investigacion

SITAC Articulador

Investigacion
Sistema de Investigacion,
Transferencia y Apropiacion

dinamiza actores, recursos, procesos
y conexiones

Lineas de investigacién con su razén de ser en la
innovacion y transformacion del entorno

S0 fundacion
0gec0mPensar | iversitaria

Transversalidad Docencia,
Proyecccion Social y Extension

Ruta de Investigacién Formativa
Proyeccién Social y Extensién desde el vinculo con el

entorno

Comunidades de
Aprendizaje y Generacion
de Valor

Grupos y Semilleros de Investigacion como
comunidades de aprendizaje que a través
del ejercicio cientifico generan valor
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Politica de Investigacion U Compensar

Vigente Actualizacion

\8 ~ Formulacién y ejecucion de

5 proyectos internos y externos Sistema de Investigacion, Transferencia y
® Apropiacién SITAC

() M . . s

s Lineas de Investigacion

- Difusién de resultados de Estrategias de Fomento

= —— investigacion, innovacion y Estimulos y Reconocimientos

O creacion artistica y cultural

i

® s e o

ST Politica Modalidades
c= — Trabajos de grado d G d

€73 e Grado

c > Investigacién. Proyecto de Investigacion -
‘O @© Accion, Semillero de Investigacion y Auxiliar
o O . .z

© + —— Semilleros de investigacion de Investigacion i
oL Extension. Curso de Profundizacion,
'g = Emprendimiento, Inmersion Internacional y
g) 5 Coterminal

= Estimulos e incentivos a la

o —— investigacion, innovacion y

© creacion cultural y artistica . R

s Publicaciones y PI

= Politica de Publicaciones UcomPensar

= . (Noviembre)

ch o Propiedad Intelectual Actualizacion Politica de Propiedad Intelectual

con énfasis en Transferencia (2025 I)

Eiiarnta: Niracr~iArn AA inviactiAaAa~iAN v frameafAaranmaia IDNNDNDN



I Lineas de Investigacion Ucompensar

LINEAS DE
INVESTIGACION
INSTITUCIONALES

GRUPOS DE
INVESTIGACION
INSTITUCIONALES

fundacion
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LINEAS DE
INVESTIGACION DE

FACULTAD Y/O ESCUELA
EXTENSION

LINEAS DE
INVESTIGACION DE

PROGRAMA ACADEMICO
DOCENCIA Y PROYECCION
SOCIAL
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I Lineas de Investigacion Ucompensar

Analisis 1. Declarativo a través de lineas
existentes (Gl y PA)

Bienestar Fisico y Psico- Social
Ruralidad, Infancia y Educacion

Educaciéony
ovacioén y Desarrollo Empresarial Innovacion Cultura
Gestion y Control Organizacional o) Elyir4 4[] EIRY

Estrategias

Empresariales Tnggg?ET

/ / \\\\
/ SALUD Comunicacién y Subjetivida
Medios Interactivos y Cultu

Digitales
TURISMOY
GASTRONOMIA S Comunicacién
Sistemas Inteligentes y Analisis de COMUNICACION / ysil;ittl;|a
) _ Datos S TECNOLOGIA
Tecnologias de Conectividad y {33l IDI TR

Analisis 2. Resultados de

| Investigacion Grupos y
TEMPORALES ~ Semilleros de Investigaciony

~ Modalidades de Grado (Sept)

aLLLE  Tecnologias ‘
Interconectadas




fundacién

&b
OgelomPensar | niversitaria

Lineas de Investigacion Institucionales y de Programa
Académico

Tematicas Grupo GIIS
Articulacion con Programas Académicos

Analitica de Datos .

/
Linea de Investigacion i
Institucional \

Arquitectura y Sistemas de Informacion.

Grupo de Investigacion Testing y Metodologias Agiles.

GIIS / Lineas
Investigacion

Servicios Cloud e

Inteligencia Artificial. Lineas de Investigacion Ingenieria

TIC

Seguridad y Redes de
Telecomunicaciones — *  Redes, Telematica y
r r . . . Telecomunicaciones.
Sistemas de Ingenieria de Automatizacion y Métodos « Sistemas de informacion .
informacion. software.

Computacionales

~— * Cambio y desarrollo tecnologico.
Desarrollo e Ingenieria de Software

Tecnologias de las

.. Diseino de hardware.
telecomunicaciones.

N
\I A

r - : Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico
Gestion del cambio y

desarrollo
tecnologico

Multimedia e
interactividad

Multimedia y Entretenimiento Digital

L Tecnologias Biomédicas
Ingenieria Biomédica

|



Grupos de Investigacion UCompensar
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Cadigo de

Grupo

COL0098832

Grupo de Investigacion

Comunicacion, medios y
mercadeo - ICOM

Convocatoria 737
de 2015

Convocatoria 781 de
2017

Convocatoria 833 de
2018

Convocatoria 894
de 2021

COL0001306

Grupo de Estudios Humanos,
Pedagdgicos y Sociales —
GEHPS

COL0026708

Grupo de Estudios en
Gestidon Empresarial - EGE

COL0006599

Grupo de Investigacion en
Ingenierias - GIIS
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IProyectos de Investigacion UCompensar

Proyectos de investigacion de convocatoria interna 2018 -2013
60

50

53
43
41
40
37
30
25

2
1

0

2018 2019 2020 2021 2022 2023

o

o

Fuente: Direccion de investigacion y transferencia (2024)
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Ilnvestigadores UCompensar

Docentes con asignacion a la investigacion en
UCompensar, segun maximo nivel de formacion

90 Docentes investigadores
2023-2

W Doctorado m Maestria m Especializacion = Profesional



IResuItados de Investigacion UCompensar

340; 32%

W Productos resultados de actividades de
generacion de nuevo conocimiento (P.
GNCQC)

B Productos resultados de actividades de
desarrollo tecnoldgico e innovacion (P. DT)

B Productos resultados de actividades de
apropiacién social del Conocimiento (P.
ASC)

B Productos resultados de actividades de
divulgacion publica de la ciencia (P. DPC)

B Productos de actividades relacionados con
la formacién de recurso humano para la
CTel (P. Fr)

&d
@9 _compensar
P

fundacion
universitaria

Productos resultado de investigacion que se encuentran en la ventana de observacién, vinculados a los grupos de investigacién.

Fuente: GrupLAc Junio 2024
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Redes de Investigacion

[

W (¢ Y REDIME e
UxTIC MEBUM RED DE INVESTIGADORES DEL META Red Internacional

de Investigadores
3w\ en Publicidad

Red de universidades por las TIC

[MESA DERECTORES Y ENRECTORES DE IES CON PRESERCIA EN EL META

up,

Red de Investigadores
en Disefio

_REDidi

Red iberoamericana
para la docencia e
investigacion en
derechos de la infancia

. -REDdi .c.
b conNEecT ) RIER

=" Por una Cultura Cientifica

Red Tematica de Investigacion
de Educacion Rural
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Investigacion Formativa

)

| 3

!

| |

T
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N
’
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=

.




ISemiIIeros de Investigacion UCompensar

” INGENIERIA

— CS SOCIALES Y DE
EDUCACION

ESCUELA D
/ NEGOCIOS

Bochica Sistemas
Bochica Sofware

Bochica Telecomunicaciones

DatacoreTech
TechLabIndustrial
CreaVincci

Machine Learning e
Inteligencia Artificial

Tecné

Metamorphxs
Educacion Rural
Plurilinguismo y
pluriculturalidad
Infancias y Diversidad

GESFISALUD
Negocios Verdes
Urraco Llanero
Logistica

SICUP

Innova
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Ruta de Investigacion Formativa UCompensar
COMPETENCIA TRANSVERSAL

CURRICULO
Cursos (Asignaturas) relacionadas con
Lineas de Investigacién del Programa
Académico (Resultados de Aprendizaje,
Syllabus, Planeaciones Didacticas y

Plan de Estudios
dios y Cursos
Investigacion I
Evaluacion)
Generacion de habilidades de
investigacion por area de conocimiento:
enfoques, técnicas y herramientas
'ummm  Plan de Estudios y Proyectos
de Aula

metodoldgicas
Proyectos Integradores de

Competencias (PIC), Retos Empresariales
y Proyectos de Aula

Investigacion
Proyecto de Investigacion Accién (Proyecto de

investigacion con formulacién - accién -
solucién)
Semillero de Investigacion (# Horas de
participacion y resultados de investigacién)
Auxiliares de investigacion (Participacion
Escenarios Complementarios al
Curriculo - Semilleros de

Proyecto de Investigacion y Resultados
coautoria)
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Ingenieria En Tecnologias De La Informacion Y Las Comunicaciones
Diseno Ruta Curricular con 11 Créditos

Programa académico. Asignatura. Créditos

Estadistica 'y

probabilidad. 3
Metodologia de la 9
investigacion.
Ingenieria en Tecnologias de la informacién y las
comunicaciones.
Proyecto de 3

investigacion.

Opcién de Grado. 3
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Ingenieria En Tecnologias De La Informacion Y Las Comunicaciones
Investigacion Formativa / Estrategias de Fomento Semilleros

Estudiantes
Miembros

Semillero
S0Cnica

Proyectos

Sistema Domotico (Cerradura electrdnica con

Telecomunicacione 23 WIFI), ChatBot (ALKAEDA).

B.OChlca 15 Big Data Systematic Review
SNGEINES
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Ingenieria En Tecnologias De La Informacion Y Las Comunicaciones
Investigacion Formativa / Estrategias de Fomento Semilleros

Bochica

Sistemas SEMITEC

Icloud
Seguridad Informatica

Telecomunicaciones 2024

Desarrollo de hardware
Desarrollo de software para las
telecomunicaciones Campos
electromagnéticos
Antenas y propagacion.

Sistemas de Informacién

Bochica

Teleco REDEFINICION
DE SEMILLEROS

CrelnTec

fundacion
universitaria
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Estrategia de articulacion de la Investigacion Formativa con la Investigacion

de Grupos de Investigacidn

Ingenieria En Tecnologias De La Informacion Y Las Comunicaciones

Syllabus con
resultados de
investigacion
Electivas en incorporados en la
pregrado y/o guia bibliografica.
e posgrado generadas
88& Trabajos de grado desde proyectos de
generados en el investigacion e
marco de proyectos innovacion
PIC, proyectos de de investigacién
aula y retos

empresariales
alineados a proyectos
de investigacion e
innovacion
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Lineas de Investigacion Programa Acadéemico
Ingenieria En Tecnologias De La Informacion Y Las Comunicaciones.

LINEA DE NUCLEOS . . .
Z z PROPOSITO DE LA LINEA DE FORMACION
NVESTIGACION DELJSSNP ROBLEMICOS DE LAS
PROBLFMICOS D e LINEA DE DEL PROGRAMA

MA 2 -
2 INVESTIGACION ACADEMICO

LINEAS DE
INVESTIGACION

ACADEMICO

* Seguridad en redes de * Desarrollar soluciones innovadoras en . o
e telecomunicaciones. telecomunicaciones que mejoren la * Arquitectura y disefo de redes de
Redes, Telematica y *  Gestion eficiente de redes de alta conectividad y la seguridad de las redes. comunicacion.
: : velocidad. * Investigar nuevas tecnologias y su *  Protocolos y servicios de
TelecomunlcaC|Ones. . |ntegracio’n de tecno|og|'as de implementacién en redes de teleco_munlcamones. .
telecomunicaciones con redes telecomunicaciones para optimizar la tsefgrzg?iigsen redes y sistemas
emergentes. transmision de datos. '
. Eficienci idad en la qestion de * Mejorar los sistemas de informacion
b |C|en(cj:|acyi/ ?egun adeniage para optimizar los procesos de gestion y
. Dases ﬁ g oS- t de inf ., analisis de datos en las organizaciones. * Disefo y gestion de bases de datos.
Sistemas de esalrrci ° edS|sderT?a.s € Informacion * Fomentar el desarrollo de sistemas de » Desarrollo de aplicaciones de software.
. ., . Fnat;a rzcic:’)nr:?jeesis?:rﬁ:sng:informacién informacion robustos que soporten * Sistemas de informacion empresarial.
|nf0rmaC|On. congtecnologias emergentes 3ecisiones :st:atégicas y operativas en
' iversas industrias.
- Resistencia al cambio en la adopcion de * Promover la adopcion de tecnologias * Innovacion y gestion del cambio
, emergentes para mejorar la tecnolégico.
. . Inmue::tsot(ejznlglso?elzzi'olo ias emeraentes competitividad y eficiencia en las * Implementacién de tecnologias
Camblo y desarrO"O enpel desarrollo or anigacional ° organizaciones. emergentes,
tecn0|6gico - Estrategias para Ie?implementécién * Estudiar y planificar la implementacion * Estrategias de desarrollo tecnoldgico en
efectiva de innovaciones tecnolégicas. ?aecilI?tr;ﬁ\/:lcg;?:si;egpgoal?]?zliing:Ie organizaciones..




Ilnvestigadores Grupo de Investigacion GIIS
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Docentes con asignacion a la investigacion en UCompensar, segun maximo nivel de formacion

24 Docentes investigadores
GIIS
2024-1

Vss

m MAESTRIA
m PROFESIONAL
W ESPECIALIZACION

DOCTORADO



Proyectos de Investigacion GIIS Relacionados
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Ingenieria En Tecnologias De La Informacion Y Las Comunicaciones.

Sistema integral de
informacion para el Sistema
General de Seguridad Social
en Salud (SGSSS) utilizando
tarjetas inteligentes y
computacion en la nube

Smartphone user
authentication issues-related
inside the Physical Security
Perimeter and the Human-
Machine Interaction

Convocatoria Interna

Desarrollo de aplicaciones
basadas en sistemas
embebidos para monitoreo y
vigilancia.

Caso de Uso para medir la
calidad del Aire usando NB
IoT

Tecnologias de la industria 4.0
como factor clave en el
desarrollo de las empresas
Colombianas

Modelo para la migracion de
servicios al entorno Cloud por
parte de las Pymes y MiPymes

articuladas con las practicas
empresariales de la Fundacion

Universitaria Compensar

Sistema de informacién de
solicitud de viajes para pymes
de transporte especial
terrestre.

Modelo de Seguridad para la
Gestion de la Informacion
Empresarial en la Fundacion
Universidad Compensar



Proyectos de Investigacion GIIS Relacionados
Ingenieria En Tecnologias De La Informacion Y Las Comunicaciones.

&d
@® _compensar
P

Convocatoria con Financiacion Externa

Comisidon )
uropea

Latin America
University Research and

Doctoral Support j

UCompensar - Uniminuto

Estudio comparativo de la
dministracidn y las repercusiones socio-
ambientales en las empresas del sector
curtiembre. Caso Bogota (Barrio San

Benito), caso Barranquilla y caso
Villapinzén (Cundinamarca)

\_

4 Ministerio de Educacion

Nacional

Fuerza Montemariana

Colciencias - Bancoldex

Avansat MX

fundacion
universitaria
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Proyectos de Investigacion GIIS Relacionados
Ingenieria En Tecnologias De La Informacion Y Las Comunicaciones.

Proyectos en Cooperacion

Red de Investigacion
Colombo Mexicana

CMR PARA LA GESTION DE
CAPACIDADES TECNOLOGICAS

Universidad San
Buenaventura

SISTEMA MULTIMODAL DE
RETROALIMENTACION SONORA Y
TACTIL DESTINADO A LA ASISTENCIA
DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

VISUAL EN AMBIENTES INTERIORES




Resultados de Investigacion Grupo GIIS

NC, DTel. ASC, DPC y FRH

Total productos por tipologia

400

350

300

250

200

150

100

50

GNC

DTel

GRUPO DE INVESTIGACION EN INGENIERIAS - GIIS

ASC

204

DPC

338

FRH

()
®0_compensar
[

—— Total productos por tipologia en
ventana hasta el 31 de diciem-
bre de 2023

fundacion
universitaria



IResuItados de Investigacion Grupo GIIS - TOP

DTel A; 12

DTel B; 21

I DTel TOP; 1
—

GNC A; 14

GNC B; 22

GNC TOP; 17

fundacién

o
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M Total

Desarrollo
Tecnologico

Generacion
Nuevo
Conocimiento
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Apuesta Estratégica Investigacion

Proximos 7 anos

ANO 1 2

Redes, Telematica y

. Sistemas de Informacién
Telecomunicaciones

Desarrollar soluciones
avanzadas de
telecomunicaciones para
mejorar la eficiencia 'y
seguridad en las
organizaciones TIC

Fomentar el desarrollo de
sistemas de informacién
robustos que soporten
decisiones estratégicas en
organizaciones TIC

OBJETIVO

ESTRATEGICO DE LA

INVESTIGACION DEL
PROGRAMA
ACADEMICO

Implementacién de
laboratorios de redes
avanzadas y simulacion de
telecomunicaciones

Creacion de un grupo de
investigacion
interdisciplinario en
sistemas de informacién

Creacion de 2 sistemas de
informacién aplicados a
casos reales

Numero de proyectos
desarrollados y publicados
en revistas indexadas

Cambio y Desarrollo
Tecnoldgico

Promover la adopcion de
tecnologias emergentes en
las organizaciones TIC para
mejorar la competitividad

Implementacion de
programas de formacion
continua en tecnologias

emergentes para
estudiantes y docentes

Aumento del nimero de
certificaciones en
tecnologias emergentes

Redes, Telematica y
Telecomunicaciones

Cambio y Desarrollo
Tecnoldgico

Redes, Telematica y

. Sistemas de Informacién
Telecomunicaciones

Mejorar la seguridad y
eficiencia en la gestion de  Desarrollar competencias
datos en organizaciones en gestion del cambio
TIC mediante la tecnoldgico en las
investigacion en organizaciones TIC
ciberseguridad

Consolidar la integracion
de redes, sistemas de
informacidn, y tecnologias
emergentes para una
gestion TIC holistica

Integracion de redes de
comunicacion con sistemas
loT para mejorar la
conectividad en las
organizaciones TIC

Disefio e implementacidn Creacion de un laboratorio
de un curso especializado integral que abarque todas
en gestién del cambio y las areas de TIC
liderazgo tecnoldgico investigadas

Creacién de un centro de
excelencia en
ciberseguridad dentro del
programa

Desarrollo de proyectos
piloto en organizaciones
colaboradoras para la
implementacion de loT

Reduccién del 30% en
vulnerabilidades
detectadas en los sistemas
desarrollados

50% de los egresados con Incremento en el nimero
formacion en gestion del de patentes registradas por
cambio aplicado a TIC  los proyectos del programa

Implementacion de al
menos 3 proyectos piloto
exitosos
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Proyectos de Investigacion

Proximos 7 anos

NO. PROYECTOS
PLANEADOS

TEMATICA GRUPO
DE INVESTIGACION

LINEA DE GRUPO DE
INVESTIGACION

GRUPO DE
INVESTIGACION

LINEA DE INVESTIGACION DEL
PROGRAMA ACADEMICO

ANO

Redes, Telematicay
Telecomunicaciones

GIIS

Tecnologias de las
Telecomunicaciones

Seguridad en redes y
optimizacion del trafico en redes
de alta velocidad

Sistemas de
Informacion

GIIS

Gestion del Cambio
y Desarrollo
Tecnoldgico

Gestion y  administracion  de
servicios en la nube (iCloud) vy
manejo de grandes volumenes de
datos

Cambio y Desarrollo
Tecnoldgico

GIIS

Sistemas de
Informacion

Andlisis de riesgos en
ciberseguridad y mitigacién en
infraestructuras TIC
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Sistemas de
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GIIS
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Cambio y Desarrollo
Tecnoldgico

GIIS

Gestion del Cambio
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GIIS

Tecnologias de las
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Innovacidn en infraestructuras de
telecomunicaciones utilizando
tecnologias emergentes
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Resultados de Investigacion
Proximos 7 anos

afol | afo2 | afo3 | Afoa | ahos | afoe | afo7
Productos de nuewo conocimiento

Libros resultados de investigacion 1 1

Capitulos de libro  resultado de 1 1 1

investizacion

articulos indexados 1 1 1 1 1 2

obra creacion artistica

Productos de desarrollo tecnoldgico & innovacion
Consultorias 2 3
Inmovaticnes empresariales [ en proceso,
producto o servicio
Software registrado 1 1 1 1
Otros registros

Productos de apropiacicn social del conodmiento v difusion publica de lz dencia

Participacion en eventos nacionales 1 1 2 2 2 2 3
Participacion en evantos internacionales 1 1 1 1 1
Organizacion de eventos 1 1 1 1 1 1
Otra produccion biblicerafica 2 2 3 3 3 4
Eventos de transferencia con el sector 2 2 2 2 2
productio
Redes academicas, clusters, mesas| 2 2 2 2 2 2 2
sectoriales en las gue participara el
programa
Productos web y multimedia

productos de formacion del talento humanao
Proyectas de investizacicn y desarrollo 1 1 2 3 3 3 3
Tutoria de tesis de maestria 1 1 1
Tutoria de trabajos de seminario de grado 1 1 1 1
de especializacion
Tutona de trabajos de seminario de grado 10 10 15 15
de pregrado
Procesos de capacitacion v actualizacion 2 2 3 3 3 3

para investigadores en temas propios de su
ejercicio al interior de los grupos.
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Presupuesto en Investigacion
Préximos 7 anos

ANO | ANO | ANO ANO
1 2 3 5

$16,416 $25,610 $44,390  $55,399 $76,819 $79,892 $83,088

$11,280 $15,143 $23,622 $32,756 $42,583 $53,144 $55,269
$5,640 $7,571 $11,811 $16,378 $21,292 $15,943 $16,581
$3,384 $4,543 $7,087 $9,827 $12,775 $15,943 $16,581

$2,256 $3,029 $4,724 $6,651 $8,517 $10,629 $11,054

$38,976 $55,895 $91,634 $120,911 $161,985 $186,179 $193,626}




fundacion

S0
og.compensar universitaria

Equipo de Fomento de la Investigacion
Proximos 7 anos

PhD
10 Horas

Ingeniera con Doctorado y Maestria en Ingenieria,
especializado en redes de transmision, medios fisicos y fibra
Optica. Experiencia en el desarrollo y gestion de proyectos
relacionados con radiopropagacion, redes de comunicaciones
y redes moviles, con un enfoque en la optimizacién y mejora
de infraestructuras de telecomunicaciones.

10 Horas

Profesional con Maestria en Ingenieria en Seguridad
Informatica y estudiante de Doctorado en Ciencias de la
Electronica. Experiencia en proyectos de investigacion
relacionados con la gestion de informacion en salud mediante
tecnologia Blockchain.
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Iiecursos Digitales para Investigacion en UCompensar

Bases de datos Recursos de investigacion
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Difusion de resultados de la investigacion

of compensar | unipanamericana
[ e Avniievieving

MNCTICA

[ seMana e LA

VIRTUALID

ANALISIS DE LA
; IMPLEMENTACION

K

en las PYMES Manufactureras

uuuuuu T

oflcompensar | fnecen, [

Infancias y Contextos

Expeﬁe“dasgejabe“?s‘k'aP'éCﬁca “Analisis de la Implementacion de la
lagbgica

T remutemisn Transformacion Digital en las PyMES
: - Manufactureras”

THE ACADEMY

EDUCATION MAGAZINE
i

""

CALL FOR PAPERS §

The Faculty of Social Sciences and Education at Unipanamericana

invites you to submit your paper regarding any perspective of
educarion. [ \

SEND YOUR PAPERS VIA EMAIL
theacadenyG@unipananer icana. edu. co ‘
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TECNOLOGIA
PEIAINFORMACION Y
COMUNICACION TIC

“TIC Como herramienta para la
innovacion en procesos de Pequenas y
Medianas Empresas PYMES.”



fundacion

Difusion de resultados de la investigacion o3 compensar | (e

EXPERIENCIAS EN - LAS MILY UNA
INNOVACION INFANCIAS
' E DUCAT|VA Retos y aportes a las discusiones actuales
Bnnviniehﬂn conocimiento 7

en nuevas oportunidades

Albenis Cortés Rincon

Compiladora

edidones
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e ersitaria

Experiencias en Innovaciéon Educativa " . . .
Las mil y una infancias. Retos y aportes a las

discusiones actuales."
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‘Complladores
Mario Ancés Yondar Lobén
Judy Marcela Moreno Ospina

“Convergencias de las humanidades en la
transformacion digital: una mirada desde la
comunicacion.”

"Industria 4.0: desde la perspectiva
organizacional.”
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SISTEMAS LOGISTI
SOSTENIBLES EN
REDES DE VALOR
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“Sistemas logisticos sostenibles en
redes de valor.”

STEM/STEAM:

yproyeccion de seres critico:
; E§ : s W

Compilador
Normon Mareno Caceres

Apuestas hacia la formacion, impacto
s

“Educaciéon STEM/STEAM:Apuestas hacia la
formacion, impacto y proyeccion de seres

criticos”
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"La inteligencia colectiva: desde la gestién del
conocimiento"

INTELIGENCIA
COLECTIVA

ALBENIS CORTES

y discapacidad

una alternativa socialmente responsable

“Gamificacion y discapacidad: una alternativa
socialmente responsable Vol. | y II”

NEGOCIOS VERDES

Una oportunidad de desarrollo sostenible para las
Empresas del Futuro: “Una mirada desde la investigacion”
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“Negocios Verdes: una oportunidad de desarrollo
sostenible para las empresas del futuro"
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Estimulos e Incentivos a la Investigacion oo fundacion

2020 - 2024

Grupos de investigacion

Investigadores

Incentivo econémico por ascenso
en clasificacion Colciencias por
primera vez

Incentivo econdmico por produccién
TOP y de nuevo conocimiento A o B,
incluyendo obra creacion artistica

compensar { o
.3. P universitaria

Convocatoria 833 de 2018
(Grupo EGE Sin Reconocer) a Convocatoria de
894 de 2021 (Grupo EGE en B)

Valor $19.175.255.
Compra de equipos de computo, Tablet’s, memoria
RAM, DISCO 250GB

Incentivos Institucionales en UCompensar

$ 349.031.562
75 Investigadores Beneficiados

Incentivos Administracién de empresas

$ 45.595.991

4 Investigadores Beneficiados
5 Libros y 23 Capitulos de Libro
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1. INVESTIGACION, INNOVACION Y/O CREACION ARTISTICA Y CULTURAL

1.1. Investigacion en la Fundacién Universitaria Compensar

El Proyecto Educativo Institucional (PEl) promueve una investigacién en la Fundacién Universitaria
Compensar - UCompensar de cardacter aplicado, generando soluciones colaborativas y pertinentes a los
retos y desafios de organizaciones y comunidades desde un enfoque de Universidad Empresa, donde el
vinculo con el sector productivo, aportando a la transformaciéon empresarial y la competitividad.

La investigacién en la UCompensar fortalece la articulaciéon entre las actividades de docencia,
proyeccion social y extension, desde la formacion investigativa, la investigacion formativa y la
investigacién generativa de docentes y estudiantes en contextos reales de aplicacién, fomentando la
participacidon e integral de empresas, industrias, entidades territoriales, instituciones estatales y
organizaciones de la sociedad civil, buscando a partir la creacidn conjunta de mejoras y cambios.

En este sentido, la Politica de investigacion, innovacién y creacién artistica y cultural configura la
investigacién como una herramienta colaborativa de solucion a retos y desafios del entorno local,
nacional e internacional, convirtiéndose en un motor del vinculo con el sector externo que privilegia la
innovacién y la internacionalizacion (Anexo 5.1 Politica de investigacidn, innovacion y creacion artistica
y cultural).

En este sentido, la investigacién en UCompensar tiene los siguientes objetivos:

e Fomentar el desarrollo de la investigacion de caracter aplicado, en torno a las lineas de
investigacidn establecidas como derroteros de indagacion.

e Fortalecer el desarrollo del curriculo de los programas académicos con la articulaciéon de la
investigacidon aplicada y la proyeccién social institucional.

e Fomentar la innovacidon empresarial como uno de los ejes de consolidacién de la investigacion
aplicada.

e Contribuir a la consolidacidon de una cultura de innovacién y creacién artistica y cultural, con la
definicion de los procedimientos y mecanismos validos y suficientes para su formalizacién,
evaluacion, medicién y difusion.

El desarrollo de la investigacion en UCompensar se lleva a cabo asegurando su ejercicio responsable,
integro y ético, en ambientes de trabajo colegiado y garantizando el impacto para cada uno de los
individuos participantes (Anexo 5.6. Politica propiedad intelectual).

Asimismo, la investigacion se convierte en generadora de experiencias de innovacién y de resultados
de creatividad y creacién de diferente tipo, permitiendo la inclusién de todos los programas
académicos y el reconocimiento a los distintos resultados de procesos académicos, creativos y
culturalesy artisticos. Es por ello, que las distintas actividades de docencia, investigacion y extensién en
UCompensar buscan la generacién de mejoras, cambios y transformaciones en situaciones reales en el
marco de ejecucién de sus organizaciones aliadas y comunidades con las que se adelantan actividades
de intervencion y cooperacion.

En este sentido, UCompensar desarrolla su investigacion siguiendo los criterios de pertinencia,
rigurosidad y objetividad en el ejercicio de la investigacidn de caracter aplicado que propicia la solucién
a problemas reales, la generacidon de innovaciones y creaciones artisticas y culturales. Asimismo, la
investigacidon tiene como uno de sus principales propdsitos formativos el desarrollo del pensamiento
critico en la comunidad educativa.



Figura 1 Tipo de investigacion, criterios y alcance de la investigacién en UCompensar.
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Fuente: Direccion de investigacion y Transferencia, 2024

En términos de Formacién Investigativa, se contempla el desarrollo de competencias cientificas y
tecnoldgicas tanto en cursos propios en investigacion como de forma transversal a lo largo de los
planes de estudio. Adicionalmente, se cuenta con diversas estrategias pedagdgicas curriculares y
complementarias entre las que se incluyen cursos especificos en el plan de estudio, cursos
relacionados con las lineas de investigacidn, proyectos integradores por competencias — PIC, proyectos
de aula, retos empresariales y semilleros de investigacion para fortalecer los procesos formativos de
los estudiantes y privilegiar su acercamiento temprano a la investigacion. Estas estrategias en la
mayoria de los casos se nutren de las necesidades expresas del sector productivo y las comunidades, de
esta manera se tienen dichas necesidades como el pretexto para el ejercicio de procesos formativos en
investigacién que generan valor y soluciones a esos grupos de interés que lo estan necesitando.

1.2. Ambiente Investigativo en el Programa Académico

Para el Programa Académico Ingenieria de Sistemas y a través de la politica de investigacion
establecida por la Universidad, se generan escenarios en donde los estudiantes de Pregrado
desarrollan procesos de investigacidn a través de espacios académicos que permiten la generacion de
habilidades y competencias investigativas.

En el marco de la articulacidn institucional, se presenta el vinculo del Programa Académico Ingenieria
de Sistemas a las lineas de investigacion de Facultad, las lineas de investigacion del programa
académico y las lineas de formacion del Programa Académico de Ingenieria de Sistemas :

Tabla 1 Articulacion Investigacion del Programa Académico Ingenieria de Sistemas
Lineas de investigacion del Programa
Académico

Linea(s) de Lineas de Formacion

Investigacion Facultad Programa Académico

e Gestion de Sistemas de Informacion y
Sistemas de TIC Sistemas de Informacion
informacion. e Transformacion de Datos y Analisis
Estratégico.

Tecnologias de las o Gestion de Sistemas de Informacidony | Gestion de Tl
telecomunicaciones. TIC




Gestion del
cambio Transformacion de Datos y Andlisis .
y ° , . y Arquitectura de Datos
desarrollo Estratégico.
tecnoldgico.

Fuente: Elaboracidén Propia, 2024

1.3. Formacion Investigativa en el Programa Académico de Ingenieria de Sistemas

La formacion investigativa estd presente en la UCompensar desde la investigacion formativa,
entendida como la integracién de la investigacion dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje,
permitiendo que los estudiantes desarrollen habilidades investigativas mientras avanzan en su
formacion académica fomentando la innovacién, preparandolos para el mercado laboral y
contribuyendo al conocimiento. Este tipo de investigacidn se centra en la formaciéon de competencias
investigativas desde los niveles mas basicos de la educacidon superior hasta los avanzados, fomentando
un pensamiento critico y analitico en los estudiantes, a partir el aprendizaje activo, la progresividad y el
vinculo con el sector externo.

En este sentido, en la UCompensar la investigacion formativa desde la existencia de una ruta de
investigacion formativa transversal en la estructura curricular otorga a los estudiantes los dominios
basicos para comprender y manejar los procesos metodolégicos fundamentales de la investigacién
cientifica en sus distintas expresiones y modalidades, competencias investigativas y criterio cientifico
(Anexo 5.1 Politica de investigacion, innovacion y creacion artistica y cultural).

Ruta Investigacion Formativa en el Programa Académico Ingenieria de Sistemas.

La Ruta de Investigacién Formativa del Programa Académico Ingenieria de Sistemas es coherente con
el nivel de formacion y el perfil del estudiante UCompensar, contemplando los siguientes escenarios
curriculares:
e Cursos relacionados con las lineas de investigacién del Programa Académico que contemplen
el desarrollo de competencias y habilidades en investigacién
e Cursos especificos de investigacién en el plan de estudios
e Estrategias mediadas por metodologias activas de aprendizaje y proyectos de aula.

A continuacidn, se describen los escenarios curriculares:

1. Cursos especificos en el plan de estudios. Inclusidon de cursos especificos para el abordaje de
técnicas y metodologias de investigacion en los planes de estudio, cada uno de estos cursos
con un alcance definido para los niveles de formacion de los programas académicos definidos
en UCompensar.

e Tecnoldgico: En el ciclo de aprendizaje empirico-abductivo, se promueve en los estudiantes
la identificacién y la descripcidn de patrén empirico desde las posibles causas en un
contexto especifico (exploracién)



Figura 2 Cursos de malla curricular relacionados con investigacion
en nivel tecnolégico
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La Ruta de Investigacion Formativa en el ciclo tecnolégico estd disefiada para que los estudiantes
desarrollen competencias tanto operativas como analiticas, esenciales para abordar y resolver
problemas mediante la exploracion empirica. Este recorrido académico inicia con cursos
fundamentales como Algoritmos y Programacioén, proporcionando una base tedrica y prdctica sdlida, y
culmina con asignaturas avanzadas como Mineria de Datos y Visualizacién de Datos, que integran el
analisis profundo y la representacidn efectiva de informacién. Este enfoque combina teoria y practica,
asegurando un aprendizaje empirico-abductivo que capacita a los estudiantes para generar
conocimiento aplicable en contextos especificos, sentando las bases para un desempefio exitoso en
entornos tecnoldgicos y estratégicos.

Al finalizar este ciclo, los estudiantes estaran preparados para transitar hacia el ciclo profesional,
donde se enfrentaran a proyectos mdas complejos que les permitirdn consolidar las competencias
adquiridas y ampliar sus capacidades investigativas en escenarios mas desafiantes y de mayor alcance.

En el nivel profesional, el segundo ciclo de aprendizaje adopta un enfoque hipotético-deductivo. Este
comienza con la formulacidon de una pregunta problema, que sirve como punto de partida para
proponer explicaciones alternativas y disefar experimentos que permitan comprobarlas. El andlisis de
los resultados se convierte en la base para aceptar o rechazar hipdtesis, contribuyendo al desarrollo de
conclusiones fundamentadas. Los conceptos derivados de este proceso investigativo no solo
fortalecen la comprensidén actual, sino que también pueden aplicarse a nuevas situaciones,
promoviendo un aprendizaje transferible y dindmico.
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Figura 3 Cursos de malla curricular relacionados
con investigacion en nivel Profesional
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aplicdndolos en proyectos mdas complejos e interdisciplinarios. La imagen presentada

muestra cdmo las asignaturas del ciclo profesional universitario estan alineadas con las dos
lineas de investigacion del programa académico: Gestidn de Sistemas de Informacion y

TIC y Transformacion de Datos y Analisis Estratégico.

Para el programa de Ingenieria de sistemas a nivel técnico y profesional, los cursos especificos

enfocados en investigacién dentro del programa son:

Tabla 2 Cursos de investigacion en plan de estudios

Nivel de formacion Curso Créditos
Tecnoldgico Levantamiento de Requerimientos 3
Profesional Universitario Disefio de Proyectos de Investigacién 2
Profesional Universitario Opcidn de Grado 2

Los proyectos de aula: constituyen una herramienta clave dentro de la investigacion
formativa, al permitir que los estudiantes integren conocimientos, habilidades y actitudes
mediante la solucion de problemas concretos en contextos reales o simulados. Estas
estrategias, mediadas por metodologias activas de aprendizaje, favorecen la participacion, la
reflexidn critica y el trabajo colaborativo, fortaleciendo asi competencias investigativas desde
las primeras etapas de la formacién. A través de estos proyectos, se promueve una relacion
directa entre los contenidos académicos y las necesidades del entorno, permitiendo que el
estudiante desarrolle propuestas pertinentes e innovadoras que aporten a su contexto

Fuente: Elaboracion Propia, 2025

profesional y social.




Trabajo de Grado. El trabajo de grado en UCompensar puede desarrollarse en diversas
modalidades, disponibles para programas de pregrado en modalidad presencial y virtual,
permitiendo al estudiante la opcién de seleccionar el desarrollo de proyectos de investigacion,
proyectos de emprendimiento o proyectos de caracter social, segun sus intereses y propdsitos
de formacién profesional. Las modalidades vigentes y su forma de operacidn se detallan a
continuacioén:

Trabajo de grado: El trabajo de grado es un requisito que deben cumplir los estudiantes de
la Fundacidon Universitaria Compensar para obtener titulacion en cualquiera de los
programas académicos de la institucion. El trabajo de grado corresponde al resultado de
un proceso de investigacidn, extensién, proyeccién social o emprendimiento, que genera
un trabajo escrito, sometido a evaluacién y sustentacion.

Proyecto de investigacion: Preferiblemente de caracter aplicado, el objetivo del proyecto
es abordar un problema del entorno con soluciones que sigan rigurosamente una
metodologia y un disefio de la investigacion.

Proyecto de emprendimiento: Resultado del trabajo de la linea de emprendimiento o de la
practica de emprendimiento UCompensar, que se encuentre en fase productiva.
Proyecto de consultoria: Proyecto que contribuye a la solucién de problemas reales del
sector externo, requerido especificamente por una empresa u otra entidad externa, que
dispone recursos econémicos en contraprestacion de la asesoria/consultoria recibida por
parte de UCompensar.

Proyecto de intervencion social: Proyecto cuyo objetivo principal estd orientado a la
solucién o la satisfaccion de necesidades, problemas o situaciones de impacto social.
Proyecto de semillero de investigacidon: Proyecto de investigacion desarrollado en el
marco del trabajo de un semillero de investigacion legalmente constituido y adscrito a
alguno de los grupos de investigacion de UCompensar.

Pasantia de investigacidn: Estancia de investigacion en una universidad nacional o
internacional, en la que se desarrollara un proyecto de investigacidon en cooperacién con
grupos de investigacion de las universidades anfitrionas.

Proyecto aplicado: Proyecto que contribuye a la solucidn de problemas tedrico -practicos,
desde las areas de conocimiento especificas de los programas académicos, sin seguir
indispensablemente una metodologia de investigacidn. Esta modalidad se lleva a cabo por
solicitud expresa de una entidad del sector externo.

Curso de profundizacion: Curso de perfeccionamiento, fuera del plan de estudios y de
duraciéon minima de 80 horas, ofrecido por UCompensar u otra entidad con la que se tenga
convenio.

Inmersidn internacional: Movilidad internacional con fines académicos, organizada por
UCompensar, con la que se busca permitir al estudiante la experiencia de contrastar
practicas propias de su campo de formacién con el ejercicio real en instituciones
extranjeras.

Programa Co-terminal: Esta modalidad permite a los estudiantes de nivel Profesional
Universitario, adelantar créditos de un Programa de Especializacion ofrecido por la
Fundacion Universitaria Compensar y que dichos créditos, una vez aprobados, sean
reconocidos como opcion de grado en su programa académico de pregrado. Los créditos
gue adelantar deberadn corresponder al total de los créditos del primer semestre de la
Especializacién elegida. El estudiante de pregrado podra elegir de la oferta de programas
de Especializacién vigentes, teniendo en cuenta los perfiles y requisitos de ingreso
definidos para cada una de ellas (Anexo 5.3. Politica modalidades de trabajo de grado)



Para el programa académico de Ingenieria de Sistemas, el comportamiento de las diferentes
modalidades de grado se describe a continuacién

Tabla 3 Modalidad de Trabajos de Grado del Programa Académico Ingenieria de Sistemas

modalidad virtual
Modalidad de Trabajo de Grado Estul:i:ntes
Curso de profundizacién 3
2020 | Trabajo de grado 2
Total General 5
Curso de profundizacién 3
2021 | Trabajo de grado 21
Total General 24
Programa Co-terminal 14

Proyecto de Emprendimiento

2022 | Semillero de investigacidn

Trabajo de grado 13
Total General 34
Programa Co-terminal 6

Inmersion Internacional

2023 | Semillero de investigacion 1
Trabajo de grado 16
Total General 32
Programa Co-terminal 22
Proyecto de Emprendimiento 1
Inmersion Internacional 11

2024 Pasantia de investigacién
Semillero de investigacién
Proyecto de Intervencién Social
Trabajo de grado 51
Total General 89
Programa Co-terminal

2025
Trabajo de grado 9
Total General 16

Fuente: Elaboracidn Propia, 2025

Ademads de los escenarios curriculares, los estudiantes de UCompensar fortalecen sus habilidades y
competencias investigativas a través de los Semilleros de Investigacién, que se constituyen como un
espacio complementario al curriculo.

Semilleros de Investigacion
Los Semilleros de Investigacidon estan fundamentados en el principio de “aprender a investigar

investigando”. Por esta razén, se integran a los proyectos y grupos de investigacion, participando en el
desarrollo de iniciativas investigativas y en proyectos pedagdgicos de interés para los programas



académicos. Su funcionamiento y regulacidn se basan en la Politica de Semilleros de Investigacién
(Anexo 5.2).

Al cierre de diciembre de 2023, UCompensar cuenta con 15 semilleros de investigacién y 221
estudiantes vinculados activamente.

Ademas, UCompensar es miembro de la RedColsi en los nodos Bogotd y Orinoquia. Este trabajo
sostenido ha facilitado la participacion de estudiantes de diferentes programas, modalidades y sedes
en encuentros locales, regionales y nacionales de investigacion formativa, fortaleciendo su proyeccién
académica y profesional.

Tabla 4 Semilleros de Investigacion del Programa Académico ingenieria de sistemas

modalidad Virtual
Semillero de Investigacion No: E.studlantes
miembros
BOCHICA SOFTWARE 11
SSD-M 1
2020 STEM 1
Total General 13
BOCHICA SISTEMAS 8
BOCHICA SOFTWARE 19
2021 SSD-M 2
STEM 3
Total General 35
BOCHICA SISTEMAS 7
SSD-M 1
2022 STEM 3
Total General 10
BOCHICA SISTEMAS 10
2023 BOCHICA SOFTWARE 16
DATA CORE TECH 3
Total General 29
CrelnTec: Creacién, Innovacion y Tecnologia 7
(Redefinicion del Bochica Sistemas)
DATA CORE TECH 3
Innovation, telecommunications and networks 2
SEMITEC
2024 (Redefinicidn del Bochica Teleco) >
TECH LAB INDUSTRIAL 2
TechCare: Innovacién Digital para la Salud 5
(Redefinicidn del Bochica Software)
Total General 27
CrelnTec 6
DCT 1
SEMITEC 3
2025 SV 3
SITC 3
TechLab Industrial 2
Total general 18

Fuente: Elaboracion Propia, 2025



La apuesta por socializar resultados del ejercicio de investigacion formativa en la Ucompensar ha
generado la participacién de los estudiantes del Programa Académico en los siguientes escenarios™:
(Anexo 5.7. Politica difusién de resultados de investigacion):

Tabla 5 Escenarios de Divulgacion de Resultados de Investigacion generado en la Ruta de
Investigacion Formativa de Ingenieria de Sistemas

N° Semillero de
Nombre evento

Estudiantes Investigacion

Semana de la innovacion 2020-1 X 3 I?ochlca
sistemas
2021 Semana de la innovacion 2020-2 X 2 I?och|ca
sistemas
. » Bochica
Semana de la innovacion 2020-2 X 2
Software
| encuentro internacional de .
. . ., Bochica
2022 experiencias en investigacion X 4 Software
formativa - EIEIF2022
Il congreso de investigacién e Bochica
2023 innovacién EDUCAJAS X 4 Software
2023 RECOLSI 2023 X 4 Bochica
sistemas
2023 Semana de la innovacion 2023-1 X 2 I?ochlca
sistemas
2024 Semana de la innovacion 2024-1 X 3 I?och|ca
sistemas
11l Encuentro de semilleros de
Investigacion , Universidad, Estado, Bochica
2024 N . X 2
Empresa por un mafana sostenible Software
2024 UMNG
2024 Encuentro Semilleros de Red 24 « 5 Bochica
(Escuela de Ingenieros Militares) Software
2024 Il Encuentro Red de Semilleros 2024 X 2 Bochica
Software
Bochi
2024 | Simposio Internacional X 2 ochica
Software
2024 SAFARIS Tech 2024 « 3 Bochica
Software
2024 | Encuentro de semilleros REDIS 2024 | X 2 Bochica
sistemas

Fuente: Elaboracion Propia, 2025

1.4. TIC en el desarrollo de la investigacion en el Programa Académico

' Congresos; Simposios; Encuentros de Semilleros, bootcamp, hackaton, convocatorias, ruedas de negocios entre otros).



Consciente de la importancia de fomentar el desarrollo de las competencias digitales en sus
estudiantes, la UCompensar ha definido una serie de componentes estratégicos, pedagdgicos y
didacticos, que apuntan a fortalecer la incorporacién de las TIC en las distintas practicas académicas,
siendo la formacidn investigativa un escenario ideal para el despliegue de las potencialidades de esta
iniciativa.

La incorporacién de las TIC en la formacidn investigativa en UCompensar tiene su punto de partida en
el Proyecto Educativo Institucional y termina en el ejercicio de estrategias pedagdgicas y didacticas en
el aula de clase, estrategias que se presentan a continuacion: estrategias de acceso a recursos
(bibliograficos, para la transmisidn, para el aprendizaje activo, para la interaccién) y estrategias de
incorporacién de herramientas de educacidn virtual. En este sentido, se describen las herramientas TIC
para apoyar el desarrollo de la investigacién en el Programa Académico:

e Bases de datos especializadas: El programa cuenta con acceso a una amplia gama de bases
de datos como Ebscohost, Emis, Scielo, Redalyc y Banco Mundial. Estas fuentes permiten a
los estudiantes consultar investigaciones, articulos cientificos y reportes técnicos que son
esenciales para fundamentar sus proyectos investigativos, desarrollar un pensamiento
critico y adquirir conocimientos actualizados.

e Plataformas de desarrollo y gestion de datos: Se cuenta con diversos entornos avanzados
para la administracién de bases de datos y servicios en la nube como Oracle, Azure, Cisco y
Huawei, facilitando practicas en DevOps, inteligencia artificial y administracion de datos.
Estas herramientas dotan a los estudiantes de habilidades técnicas fundamentales en el
campo de la ingenieria de sistemas.

e Plataformas de aprendizaje y aulas virtuales: Herramientas como Moodle y la Plataforma
de Aprendizaje INClI facilitan la ensefanza hibrida, permitiendo a los estudiantes acceder a
materiales de estudio, realizar evaluaciones en linea, y participar en actividades
colaborativas. Esto fomenta el aprendizaje auténomo y el desarrollo de competencias
digitales en un entorno accesible y flexible.

e Recursos para integridad académica y gestion del conocimiento: Herramientas como
Turnitin ayudan a asegurar la originalidad en la produccion académica, apoyando la ética
investigativa y la integridad en la creacién de contenidos. Ademas, bases como TechRxivy
Access Engineering permiten acceder a investigaciones técnicas avanzadas, fomentando la
innovacién y el rigor en los proyectos de desarrollo de software.

e Recursos audiovisuales y de aprendizaje interactivo: VirtualPro y Academia Play son
plataformas que ofrecen contenidos multimedia e interactivos para reforzar temas
complejos de manera visual y didactica. Estos recursos son especialmente utiles en el
aprendizaje de algoritmos, redes y estructuras de datos, permitiendo a los estudiantes
explorar conceptos avanzados en formatos dindmicos y comprensible

1.5. Grupos de Investigacion Institucional y Articulaciéon con Programa Académico

La investigacién en el Programa Académico de Ingenieria de Sistemas estd concebida en
correspondencia con la politica de investigacidn, innovacién y creacién artistica y cultural, otorgdndole
sentido al quehacer pedagégico del programa, lo cual se evidencia en la articulaciéon a los grupos de
investigaciodn institucionales y las lineas de investigacion de la Facultad de Ingenieria. De acuerdo con lo



anterior, en la siguiente tabla se presenta la informacién de los grupos de investigacion institucionales
de la Ucompensar:

Tabla 6 Grupos de investigacion UCompensar
Clasificacion

D q 0z Li q g .z
Imagen enominacion MinCiencias2021 ineas de investigacion

Grupo de Estudios en Gestion y Control Organizacional
Gestién Empresarial. Innovacién y Desarrollo Empresarial
Sistemas de informacidn.

Ingenieria de software

Grupo de Investigacion Reconocido Redes, telematica y telecomunicaciones
en Ingenierias. Gestidn de la innovacién

Cambio y desarrollo tecnoldgico
Multimedia e interactividad
Procesos educativos contemporaneos

Grupo de estudios Bilingliismo educacion e interculturalidad.
@ GEHPS humanos, pedagégicos C Rendimiento Deportivo y Actividad Fisica
y sociales. Procesos psicosociales de la conductay la
salud mental.

. L Gestion de marketing.
Grupo de investigacion 5

S . Comunicacién Publicitaria.
Comunicacién, Medios C ., . ‘L .
Comunicacién, narrativas y practicas sociales.

y Mercadeo. s L s
Disefio y gestidn para la comunicacion.
Fuente: Elaboracién propia, 2024.

La investigacion para el Programa Académico de Ingenieria de Sistemas en modalidad Presencial se
desarrolla a través del Grupo de Investigacién en Ingenierias GIIS®. A continuacién, se presenta la
articulacién de lineas de investigacidn, tematicas y los programas académicos participantes en el
Grupo de Investigacion.

Tabla 7 Articulacion Programa Académico a Grupo de Investigacion

Linea de Investigacion Grupo de  Tematicas Grupo de Programa Académico que

Investigacion Investigacion desarrolla la tematica

e Arquitectura de

Informacién.
¢ Inteligencia artificial. * Ingenieria de Sistemas
. . ., e Computaciénenla ¢ Ingenieria Industrial
Sistemas de informacidn S
nube. e Ciencia de Datos
e Business Intelligence. | e Ingenieria TIC
e Big Data

e Testing de Software.

e Desarrollo de
Software.

¢ Ingenieria de
Requerimientos.

¢ Metodologias Agiles.

¢ Modelado de
Software.

¢ Ingenieria de Software

Ingenieria de software e Ciencia de Datos

2 Para ver mas informacion ver Plan Estratégico de Grupo de Investigacion.



Tecnologias de las
telecomunicaciones.

e Seguridad de Redes.

* Redes de Alta
Velocidad.

® Gestion de Servidores.

¢ Radiofrecuencia.

* Redes Inaldmbricas

¢ Ingenieria de Sistemas

¢ Ingenieria de Telecomunicaciones

¢ Ingenieria TIC

Disefio de hardware

e Eficiencia Energética.

e Automatizacion
Industrial.

* Robotica.

¢ Internet of Things.

¢ Hardware Definido por
Software.

¢ Ingenieria de Software

¢ Ingenieria de Telecomunicaciones

Gestion del cambio y
desarrollo tecnoldgico

* Tecnologias
Industriales.

o |+D+i.

¢ Realidad Virtual.

¢ Transferencia
Tecnoldgica.

¢ Optimizaciéon de
Procesos.

¢ Ingenieria de Sistemas
* Ingenieria de Software
¢ Ingenieria Industrial

e Ciencia de Datos

¢ Ingenieria TIC

Multimedia e interactividad

* Modelado 3D.

¢ Realidad Aumentada.

® Posproduccion
Audiovisual.

¢ Desarrollo de
Videojuegos.

e Gamificacion.

¢ Ingenieria Multimedia
¢ Ingenieria de Sistemas

Gestion e Integracion de
Tecnologias Biomédicas

* Gestion de
Tecnologias
Biomédicas

e Ciclo de Vida de
Tecnologias
biomédicas.

¢ Mantenimiento
Predictivo y
correctivos de
instrumentos
biomédicos

e Gestion de Activos
Biomédicos

¢ Sistemas de
Informacién en Salud

¢ Ingenieria Biomédica
¢ Ingenieria de Sistemas
e Ciencia de Datos

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

El Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS, se describe a través de su ficha técnica, la categorizacién
de sus investigadores y los semilleros vinculados:



Tabla 8 Ficha técnica Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS

Nombre del Grupo

Logo

Categoria Convocatoria 894 de
2021

Facultad a la que se adscribe

Link a GrupLAC

Cddigo Colciencias

Mision

Vision

GRUPO DE INVESTIGACION EN INGENIERIAS - GIIS

< GlIS

Reconocido

Facultad de Ingenieria

https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/
visualizagr.jsp?nro=00000000003578

COL0006599

El Grupo de Investigacion en Ingenierias (GIIS) se
dedica a la generacion vy aplicacion de
conocimientos avanzados en ingenieria vy
tecnologias de la informacién. Su labor esencial es
la realizacién de investigaciones profundas y
rigurosas, orientadas a dar respuesta a los desafios
significativos que la industria, el medioambiente y
la sociedad enfrentan en la actualidad. El objetivo
que impulsa su trabajo es el desarrollo de
soluciones practicas y sostenibles, que no solo
resuelvan problemdticas concretas, sino que
también promuevan el progreso tecnolégico y el
crecimiento econémico. Asimismo, el GIIS juega un
papel vital en el enriquecimiento de los programas
académicos de la Facultad de Ingenieria, aportando
a través de su labor investigativa, un valor afiadido
al proceso educativo y formacion de los
estudiantes. En ultima instancia, el GIIS esta
comprometido con el beneficio de la comunidad
académica y la sociedad en general, creando, a
través de su investigacion, un impacto positivo y
duradero en su entorno.

Para 2025, se espera que el Grupo de Investigacion
en Ingenierias (GlIS) se posicione como una entidad
lider en investigacion en el campo de la ingenieria y
las Tecnologias de la Informacién vy Ia
Comunicacion (TIC) a nivel nacional como
internacional. El GIIS producird investigaciones que
ofrecen soluciones innovadoras y practicas a los



https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000003578
https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp?nro=00000000003578

desafios industriales y sociales, A través de su
labor, GIIS busca enriquecer los programas
académicos de la Facultad de Ingenieria, brindando
contribuciones valiosas al curriculo y a la formacion
de los estudiantes.

e Desarrollar actividades de CTel, que faciliten
soluciones innovadoras a problemas del sector
productivo, vinculados con las distintas areas de
las Tecnologias de la Informaciéon y la
Comunicacion (TIC) y la ingenieria a nivel tanto
nacional como internacional.

e Establecer relaciones sdlidas con instituciones
pertenecientes a los sectores productivo vy
académico, tanto a nivel nacional como
internacional, fomentando asi la cooperacién
en actividades de investigacion.

e Fortalecer y respaldar los procesos de
formacién investigativa de la Fundacién
Universitaria Compensar, contribuyendo al
desarrollo 'y perfeccionamiento de |las

Objetivos Estratégicos capacidades investigativas de sus miembros.

e Generar productos de CTel de alto nivel, los
cuales puedan generar un impacto positivo en la
sociedad y promover el reconocimiento del
grupo de investigacion, reforzando su prestigio
y visibilidad a nivel local e internacional.

e Garantizar la formacién avanzada y la constante
actualizacién de los miembros del grupo de
investigacion. Esto implica no Unicamente
promover una educacidn continua de alta
calidad, sino también asegurarse de que cada
miembro esté al dia con las Ultimas tendencias y
desarrollos en sus respectivas areas de
especializacion.

Fuente: Gruplac, 2024

Tabla 9 Investigadores Categorizados Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS
Investigadores Grupo de Investigacion (Clasificacion Minciencias, Convocatoria 894
de 2021)

No. Investigadores Junior




No. Estudiantes de Doctorado 3

No. Estudiantes de Maestria 3

No. Investigadores no reconocido 13

Total 23
Fuente: Gruplac, 2024

Tabla 10 Investigadores con su nivel de formacién Grupo de Investigacion en Ingenierias
GlIS
Investigadores Grupo de Investigacion
No. Investigadores con Doctorado
No. Investigadores con Maestria
No. Investigadores con Especializacion
No. Investigadores con Pregrado
Total

Tabla 11 Semilleros de Investigacion Grupo de Investigacion en ingenierias GIIS

Semillero de No. de

Area (s) Tematica (s) de Semillero Estudiantes

Investigacion

CrelnTec : Creacion, . . ., ,
L, Sistemas de informacidn, tecnologias de las
Innovaciény . 36
, telecomunicaciones.
Tecnologia
Techlab Industrial | Gestidn del cambio y desarrollo tecnolégico 20
SEMITEC: semillero
de investigacion e
innovacién en , L
, Tecnologias de las telecomunicaciones 13
tecnologias de la
informacidn y las
telecomunicaciones
Creavinci: Semillero
de Investigacion de . L -
g. , Multimedia e interactividad 59
Ingenieria
Multimedia
TechCare: L . .
o Ingenieria de software; ingenieria
Innovacion Digital . 4
biomédica.
para la Salud
ITNET
Innovation, Disefio de hardware y tecnologia de 7
telecommunications telecomunicaciones
and networks -
Data Core Tech Sistemas de informacion 16

Fuente: Elaboracién Propia, 2025

Los productos resultados de investigacién del Grupo de Investigacion en ingenierias GlIS, se detallan a
continuacion:

Tabla 12 Productos Resultado de Investigacion Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS

Tipologia de Productos Resultados de Investigacion Numero



(Clasificacion Minciencias, Convocatoria 894 de 2021)
Generacién Nuevo Conocimiento

Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion

Apropiacion Social del Conocimiento

Divulgacién Publica de la Ciencia

Formacion Recurso Humano

Total

Fuente: Gruplac, 2024

Los productos TOP de Nuevo Conocimiento de Grupo de Investigacidn en Ingenierias GIIS, son:

Tabla 13 Productos TOP de Nuevo Conocimiento Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS

Productos TOP

Articulos Q1, Q2, Q3 y Q4 29

Libros de Investigacion Aly A 12

Capitulos de Libro Resultado de Investigacion Aly A 102

Registros de software 13

Evento cientifico con componente de apropiacion 72

Participacion en Redes de conocimiento especializado 7

Proyectos de Investigacion y Desarrollo - A 95

Fuente: Gruplac, 2024

Transferencia de Resultados de Investigacion del Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS.

El Grupo de Investigacion en Ingenierias GIIS, evidencia la contribucién de los resultados de
investigacién a la transformacién social y productiva, a partir de resultados de investigacidon que
tuvieron transferencia del conocimiento, los cuales se presentan a continuacion:

Tabla 14 Resultados de Investigacion Transferidos Grupo de Investigacion en Ingenierias
GlIS
Tipo de
Transferencia
de
Conocimiento

Productos Resultado de Investigacion

No. de Citaciones de Libros, Capitulos de Libro Resultado de
. , S e 3 350 Aprox
o Investigacion, y Articulos Cientificos®.
Académica —
No. Apoyo a programas de formacion. 22
No. Productos de Divulgacién Publica de la Ciencia 204
No. Tesis de Doctorado/Maestria/Pregrado 293
Social No. Procesos de Apropiacion Social del Conocimiento 9
Comercial No. Productos Tecnoldgicos Certificados o Validados 23

Fuente: Elaboracion Propia, 2024

1.6. Proyectos y Resultados de Investigacion del Programa Académico

® Citaciones: Research ID, Web of Science de ISI, Scopus, indice H, entre otros.



La Fundacién Universitaria Compensar — UCompensar privilegia el desarrollo de una cultura de
investigacién que propende por el desarrollo de proyectos de investigacidon, punto clave de
relacionamiento con el sector externo y el escenario ideal para la participacién de estudiantes de los
diferentes programas académicos (Anexo 5.4. Politica formulacidén y ejecucion de proyectos de
investigacion).

Los proyectos de investigacidén son un conjunto de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion, de
duracién finita, que siguen un proceso metodoldgico riguroso y que apuntan a la generacién de
productos y/o servicios pertinentes para el sector externo y demas actores del ecosistema de
investigacion. Los proyectos de investigacion se formulan en tres posibles escenarios: (1) proyectos de
investigacidén en convocatoria interna, que en los Ultimos 6 afios ha tenido un promedio entre 30y 40
proyectos de investigacidon anuales, (2) proyectos de investigacién convocatoria externa y (3) por
solicitud expresa del sector externo.

El programa académico de Ingenieria de Sistemas ha desarrollado en el marco de grupo de
investigacidn en Ingenierias GIIS en los ultimos 5 anos, los siguientes proyectos:

Tabla 15 Proyectos de investigacion del Programa Académico Ingenieria de Sistemas

modalidad virtual
L Temat;
'me?,de ematlca.Gru‘pfo de Titulo Valor Proyecto
Investigacion Grupo Investigacion
2024 Gestidon de la Tecnologias Industria 5.0, $10.000.000
Innovacion y el Industriales humanizacion y
Cambio Tecnoldgico personalizacién de la

industria. Una mirada
desde la empresa

colombiana.
2024 Sistemas de Sistemas de Optimizacidn digital de $ 15.750.000
Informacion Informacién la gestién académico

administrativa
universitaria
2024 Sistemas de Sistemas de Plataforma como $8.900.000
Informacion Informacién servicio para la gestién
del sistema de
seguridad y salud en el
trabajo bajo la
normatividad existente
2024 Sistemas de Seguridad Modelo de Seguridad $7.300.000
Informacion Informatica para la Gestion de la
Informacidn
Empresarial en la
Fundaciéon Universidad

Compensar
2024 Sistemas de Innovacion digital de Estructuracion de un $ 10.000.000
Informacion la gestién modelo inteligente para
administrativa la validacién de

produccidon documental
académicay
empresarial




2024 | Tecnologias de las Gestidn de Solucién WEB para el $12.674.000
Telecomunicacione Servidores. analisis, gestidon y
S optimizacion de
recursos en agricultura
de precision utilizando
sistemas loT
2024 | Gestion del cambio Transferencia Marco de Trabajo para $ 10.000.000
y desarrollo Tecnoldgica. la Transicién a IPv6: Una
tecnoldgico. Metodologia basada en
la Gestidn de
Capacidades
Tecnolégicas bajo
Conocimiento, Recursos
y Redes.
2024 | Gestién del cambio Transferencia Transformacién $ 13.000.000
y desarrollo Tecnoldgica. empresarial en la
tecnoldgico. Industria 5.0: un analisis
del modelo de negocio y
las capacidades de
innovacion
2023 | Tecnologias de las Seguridad de Redes | Modelo de transicién al $ 15.000.000
Telecomunicacione protocolo IPv6 para
S pymes aplicando
machine learning
2023 Gestidn de la Sostenibilidad Validacion del “modelo $5.200.000
Innovacion y el analitico a la
Cambio Tecnoldgico sostenibilidad” en
pymes verdes de
Bogota-Region
2023 Sistemas de Gestion de la Optimizacidn digital de $22.348.800
Informacion Informacién la gestién académico
administrativa
universitaria
2023 Sistemas de Ciberseguridad y Plataforma como $ 8.000.000
Informacidn proteccién de datos | servicio para la gestidon
del sistema de
seguridad y salud en el
trabajo
2023 Sistemas de Business Intelligence | Probabilidad de quiebra $ 18.000.000
Informacion y analisis de datos en empresas del sector
servicios en Colombia
mediante modelo Logit
2023 Sistemas de Ciberseguridad y Modelo de seguridad $ 8.750.000
Informacion proteccion de da para la gestion de la
informacidn empresarial
en la Fundacion
Universidad Compensar
2022 Sistemas de Business Intelligence ERP para la gestion de $ 23.768.000
Informacion y analisis de datos capacidades

tecnoldgicas basado en
un modelo validado en




la industria de energia

2022 | Tecnologias de las | Internet de las Cosas | Caso de uso para medir $ 8.750.000
Telecomunicacione la calidad del aire
S utilizando loT de banda
estrecha
2022 Ingenieria de Ingenieria de Caracterizacion del $ 23.768.000
Software Requerimientos razonamiento para la
solucion de algoritmos
en programacioén
2022 Sistemas de Analitica de Redes Modelo de S 44.450.000
Informacion Sociales recomendacion para
optimizar la rentabilidad
de MiPymes en
comercio electrénico
2022 | Gestién del Cambio Optimizacién de Validacién estudio $20.800.000
Tecnolégico Procesos peopleware ERI
mediante modelo JCQ
2022 Ingenieria de Seguridad de Smartphone user $9.000.000
Software Software authentication issues-
related inside the
Physical Security
Perimeter
2021 Gestion e Sistemas de Identificacién de la $ 8.000.000
Integracién de Informacidn en Salud gestién y calidad del
Tecnologias dato en la integracién
Biomédicas de sistemas de
informacidn en salud en
Bogota
2021 Sistemas de Arquitectura de Disefio e $ 18.000.000
Informacion Informacién implementacion de un
sistema de informacion
ambiental para cultivos
agricolas en el Meta
2020 Sistemas de Cloud Computing y Plataforma de $ 230.000
Informacion almacenamiento en monitoreo de servicios
la nube publicos en
Unipanamericana
2020 Gestion de la Tecnologias Tecnologias de la $ 15.000.000
Innovacion y el Industriales industria 4.0 como
Cambio Tecnoldgico factor clave en el
desarrollo de las
empresas Colombianas
2020 Sistemas de Inteligencia artificial Gestion de $ 8.750.000
Informacion y Machine Learning conocimiento en
plataformas de
aprendizaje adaptativo
2020 Disefio de Automatizacién Construccion de $ 23.768.000
Hardware Industrial Experiencias Tedrico—

experimentales para el
aprendizaje de las
ciencias con Arduino




2020 Ingenieria de Metodologias Agiles Metodologia agil para $ 20.000.000

Software desarrollo de software

centrado en la calidad
desde un entorno

académico
2020 | Tecnologias de las Redes Inaldmbricas Implementacion, $2.335.000
Telecomunicacione monitoreo y
s seguimiento de estacién
meteoroldgica (caso
Yurimena)
2019 Sistemas de Cloud Computing y Plataforma de $ 23.000.000
Informacidn almacenamiento en monitoreo de servicios
la nube publicos en
Unipanamericana
2019 Gestion de la Tecnologias Tecnologias de la $ 15.000.000
Innovaciény el Industriales industria 4.0 como
Cambio Tecnolégico factor clave en el

desarrollo de las
empresas Colombianas
2019 Sistemas de Inteligencia artificial Gestién de $ 8.750.000
Informacidn y Machine Learning conocimiento en
plataformas de
aprendizaje adaptativo
2019 Disefio de Automatizacién Construccion de $ 23.768.000
Hardware Industrial Experiencias Tedrico—
experimentales para el
aprendizaje de las
ciencias con Arduino
2019 Ingenieria de Metodologias Agiles Metodologia agil para S 24.861.636
Software desarrollo de software
centrado en la calidad
desde un entorno

académico
2019 | Tecnologias de las Redes Inaldmbricas Implementaciodn, $ 21.450.000
Telecomunicacione monitoreo y
s seguimiento de estacién
meteoroldgica (caso
Yurimena)
2019 Ingenieria de Desarrollo de Revisidn sistematica de $8.120.000
Software Software literatura sobre

tendencia en software
empresarial para los
proximos 5 afios
Fuente: Programa Académico, 2025

Con la participacion de aliados se han desarrollado los siguientes proyectos de investigacién desde el
programa académico:

Tabla 16 Proyectos de investigacion con financiacion externa del programa de ingenieria de
sistemas

Proyecto Aliados Externos Monto financiado



2024 Modelo de Seguridad
para la Gestién de la
Informacidn

Empresarial en la UCompensar 0
Fundacidn
Universidad
Compensar
2024 Optimizacién digital UCompensar 0
de la gestion
académico
administrativa
universitaria

Red Tematica de
Investigacion por
2023 Aprendizaje Reflexivo colaboracion Desarrollo 0
Organizacional Y
empresarial

Identificacién de la
gestion y calidad del
2021 intdeagtg;gllqade Secretaria de Salud de 0

. Bogota
sistemas de
informacidn en salud
en Bogota
2022 FOLLg\é\Xt_Jl_I:WSN DuocUC 0
Propuesta de valor
para las necesidades
2018 de innovacién Comision Europea $278.000.000
organizacional de
MiPymes
Fuente: Direccion de Investigacion y Transferencia, 2024

Los investigadores del Programa Académico de Ingenieria de Sistemas, se encuentra categorizados
segln el modelo de medicién de grupos de investigacidon e investigadores, en concordancia a la
siguiente tabla:

Tabla 17 Investigadores Categorizados Programa Académico de Ingenieria de Sistemas
Investigadores Grupo de Investigacion (Clasificacion Minciencias, Convocatoria 894
de 2021)

No. Investigadores Junior
No. Estudiantes de Doctorado
No. Estudiantes de Maestria
No. Investigadores no reconocido
Total

Fuente: Gruplac, 2024

Tabla 18 Investigadores con su nivel de formacién Grupo de Investigacion en Ingenierias
GlIS

Investigadores Grupo de Investigacion



No. Investigadores con Doctorado
No. Investigadores con Maestria

No. Investigadores con Pregrado
Total

o|r|b~

Los productos resultados de investigacion del Programa Académico de ingenieria de Sistemas se
detallan a continuacion:

Tabla 19 Productos Resultado de Investigacion Programa Académico de Ingenieria de
Sistemas

Tipologia de Productos Resultados De Investigacion

Generacion Nuevo Conocimiento

Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion

Apropiacidon Social del Conocimiento

Divulgacién Publica de la Ciencia
Formacién Recurso Humano
Total

Fuente: Gruplac, 2025
Los productos TOP de Nuevo Conocimiento del Ingenieria de Sistemas son:

Tabla 20 Productos TOP de Nuevo Conocimiento Programa Académico de Ingenieria de
Sistemas

Productos TOP

Articulos Q1, Q2, Q3 y Q4 12

Libros de Investigacion Aly A 3

Capitulos de Libro Resultado de Investigacion Aly A 25

Registros de software 8

Evento cientifico con componente de apropiacion 15

Participacion en Redes de conocimiento especializado 4

Proyectos de Investigacion y Desarrollo - A 20
Fuente: Gruplac, 2025

Transferencia de Resultados de Investigacidon. En este apartado se describe la contribucion de los
resultados de investigacion del programa académico de ingenieria de sistemas con impacto en la
transformacion social y empresarial, a través de los resultados de investigacion transferidos:



Tabla 21 Resultados de Investigacion Transferidos Programa Académico de Ingenieria de

Tipo de
Transferencia

de

Conocimiento

Académica

Social

Comercial

1.7. Convenios, Redes o Alianzas Estratégicas en Investigacion

Sistemas

Productos Resultado de Investigacion

No. de Citaciones de Libros, Capitulos de Libro Resultado de
Investigacion, y Articulos Cientificos”.

No. Apoyo a programas de formacion. 5
No. Productos de Divulgacion Publica de la Ciencia 26
No. Tesis de Doctorado/Maestria/Pregrado 44
No. Procesos de Apropiacién Social del Conocimiento 5
No. Productos Tecnoldgicos Certificados o Validados 23

Fuente: Elaboracién Propia, 2025

El Programa Académico mantiene el deseo de colaboracién académica, cientifica y cultural, tanto en el
intercambio de docentes como de estudiantes, como en el desarrollo de proyectos de investigacion lo
cual se ve reflejado en la siguiente tabla:

Tabla 22 Convenios, Redes, Alianzas Estratégica en Investigacion del Programa Académico

Naturaleza del

Vinculo

[e]
-
(=
i
£
(54
]
(=
o
(&)

Alianza Estratégica

Convenio

Especifico

Nacional

Internacional

Ingenieria de Sistemas
Si es Convenio
diligenciar
Tipo de Convenio

¢Con Quién?

Red Tematica
de
Investigacion
por
colaboracién
Desarrollo
Organizacional
Y empresarial

Coordinador(a)

Convenio

Neider Duan
Barbosa Castro

Vigencia

2021 -
Actual

Compensar
salud

Raul Barefio
Gutiérrez

2022-
2024

¢ Citaciones: Research ID, Web of Science de ISI, Scopus, indice H, entre otros.



x < < DuocUd Neider Duan 2021-
Barbosa Castro 2022
. Paul Alexander 2023-

x x x
Redis Diaz Montafia Actual

Fuente: Elaboracién Propia, 2025
1.8. Estimulos, Reconocimiento, Premios y Distinciones del Programa Académico

En el marco de la Politica de estimulos y reconocimientos a la investigacion de la UCompensar, el
Programa Académico de ingenieria de Sistemas, ha sido beneficiario de los siguientes estimulos y
reconocimientos a la investigacion (Anexo 5.5. Politica de estimulos y reconocimientos a la
investigacion):

Tabla 23 Estimulos y Reconocimientos del Programa Académico de ingenieria de sistemas
Tipo de Estimulo y/o

Beneficiario

Reconocimiento

Andrés Esteban Puerto
Lara $ 1.316.705
Hernan Dario Lozano
Rojas $ 414.058
Javier Alejandro Saenz
Leguizamon $ 1.279.439
Jose Daniel Huertas
Caballero $ 658.352
José Hember Solérzano $ 1.242.174
Judy Marcela Moreno
Ospina $ 7.461.327
Luis Guillermo Molero
Suarez $ 15.572.722
2020 Econdmico Marlon Steibeck-
Dominguez $ 1.961.314
Nelly Bautista Sapuyes $ 621.087
Nelson Felipe Rosas
Jiménez $ 621.087
Norman Moreno
Caceres $ 5.871.343
Omar Alexander Ledn
Garcia $ 5.266.819
Oscar Valero Carvajal $ 621.087
Pablo Emilio Ospina
Rodriguez $ 1.693.497
Paul Alexander Diaz
Montafia $ 1.279.439
o Andrés Esteban Puerto
2021 Economico Lara $ 454,263
Camilo Arturo Contreras $ 6.813.945




Tiguaque
Javier Alejandro Saenz
Leguizamon $ 908.526
Judy Marcela Moreno
Ospina $ 3.179.841
Libardo Gomez Diaz $ 908.526
Luis Guillermo Molero
Suarez $ 11.356.575
Neider Duan Barbosa
Castro $ 1.362.789
Nelson Felipe Rosas
Jiménez $ 454.263
Omar Alexander Ledn
Garcia $ 908.526
Oscar Alejandro Torrez
Cruz $ 681.395
Raul Barefio Gutiérrez $ 4.542.630
Jose Luis Cabra Lopez $ 6.000.000
. Libardo Gomez Diaz $ 10.356.000
2022 Econémico ; :
Luis Guillermo Molero
Suarez $ 14.250.000

Fuente: Elaboracién Propia, 2024

1.9. Docentes a Cargo del Fomento de la Investigacion del Programa Académico

. En concordancia con los objetivos estratégicos y particularidades de la investigacion del Programa
Académico de Ingenieria de Sistemas se presenta la disponibilidad de docentes promover la
investigacién en los siguientes términos:

Tabla 24 Docentes a cargo del fomento de investigacion en el Programa Académico de
Ingenieria de Sistemas

. Nivel de Asignacion . indice
Nombres y Apellidos Estudios Horaria Link a CVLAC H

https://

weoeroun |, et |

BARBOSA CASTRO .
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0000142959
https://

SOLORZANO SUAREZ .
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0000005252

CRISTHIAN FERNANDO . https://

Prof [ 14
MORENO MANRIQUE rofesiona scienti.minciencias.gov.co/cvlac/ 0




visualizador/
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0002193568

https://
wseuo | |, ||
MOLERO SUAREZ .
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0001601188
https://
T I R R S
BAEZ RODRIGUEZ

generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0000180523

https://
scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
Maestria 14 visualizador/ 10
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0000007844

RAUL BARENO
GUTIERREZ

https://
scienti.minciencias.gov.co/cvlac/
Maestria 14 visualizador/ 1
generarCurriculoCv.do?
cod_rh=0001998864

GENNER OSWALDO
RODRIGUEZ CAINABA

Fuente: Elaboracién Propia, 2024
1.10. Plan de Investigacion del Programa Académico

La tabla siguiente muestra la apuesta estratégica en investigacion del Programa Académico de
Ingenieria de Sistemas para los préoximos siete (7) afios, luego de un analisis realizado para conocer el
alcance de las metas propuestas para este periodo y el cumplimiento de los indicadores, articulado al
marco de la Facultad y la UCompensar. Para ampliar informacién, ver Anexo 5.8 Plan de Investigacion
Programa Académico de Ingenieria de Sistemas:

Tabla XX. Apuesta Estratégica Investigacion Programa Académico de Ingenieria de Sistemas
OBIJETIVO

ESTRATEGICO

LINEA DE DE LA RECURSOS
= , a P INDICADOR DE
ANO INVESTIGACIO INVESTIGACIO ESTRATEGIA GESTION EDUCATIVOS

N FACULTAD N DEL RELACIONADOS?®
PROGRAMA
ACADEMICO®

2025 |e Sistemas de Fortalecer la Desarrollo de | e Nimero de e Laboratorios de

® Los objetivos estratégicos de la investigacién son los resultados que el Programa Académico propone para cumplir con el proyecto
educativo institucional en la funcién sustantiva de Investigacion. Estos son prioritarios para garantizar el éxito, desarrollo y sostenibilidad
de la investigacion, por lo cual, deben ser medibles, alcanzables y realistas.

¢ La estrategia son el conjunto de acciones que se requieren para lograr el objetivo estratégico. Una estrategia es un proceso sistematico identificado como el
mejor para alcanzar un estado futuro. Se espera que las estrategias para desarrollar la investigacion en el Programa Académico estén articuladas a las lineas
de investigacion, grupos de investigacion, otros programas académicos de la Facultad y otras Facultades.

" Los indicadores permiten medir el nivel de cumplimiento de los objetivos estratégicos y estrategias, entregando un “valor” de comparacion el cual esta
referido a un objetivo asociado.

& Laboratorios, herramientas TIC, entre otros.



Informacion.

e Tecnologias de
las
telecomunicaci
ones

investigacién
en sistemas de
informacion,
enfocandose
en el
desarrollo de
infraestructura
s cloud
robustasy
politicas de
ciberseguridad

proyectos de
investigacion
aplicada en
colaboracién
con empresas
para resolver
problemas de
gestion
empresarial,
utilizando
sistemas de
informacion.
Estos
proyectos
deben
integrar a
estudiantes y
profesores en

proyectos
colaborativos
implementados
con empresas.
Porcentaje de
estudiantes y
profesores
involucrados en
proyectos
empresariales.
Cantidad de
soluciones
tecnolégicas
desarrolladas y
aplicadas en
empresas.
Impacto
empresarial
medido a través
de encuestas de

desarrollo de
software.
Licencias de
software de
gestion
empresarial.
Acceso a
entornos
virtuales de
simulacion
empresarial.
Plataformas
colaborativas
para la gestion
de proyectos.

2026

e Sistemas de
Informacion.

e Tecnologias de
las
telecomunicaci
ones

sélidas. . satisfaccién de i
la co-creacion _ * herramientas
) los socios de modelado y
de soluciones . P
5 empresariales. analisis de
tecnologicas .
o gd e Numero de datos
que aborden informes técnicos | empresariales.
necesidades y estudios de
empresariales| 450 generados a
reales.. partir de las
investigaciones.
Fortalece la e Cantidad de e Simuladores de
seguridad de evaluaciones de ciberataques y
Desarrollar i
redes vulnerabilidades entornos de
royectos . i i
_p Y empresariales| Y simulaciones de pruebas
innovadores

orientados a
dar respuesta
a los desafios
dela
computacion
en la nube,
basados en las
mejores
practicas de
gestién de TI.

mediante una
evaluacion
exhaustiva de
vulnerabilidad
es,
simulaciones
de ataques 'y
analisis de
amenazas.
Basandose en
la evidencia
obtenida, se
disefian e

ciberataques
realizadas.
Porcentaje de
redes
empresariales
con mejoras en

seguridad tras la
implementacion

de soluciones
personalizadas.
Numero de
soluciones de
seguridad
desarrolladas y

controlados.
Software
especializado
en analisis de
vulnerabilidade
sy gestion de
seguridad.
Laboratorios de
ciberseguridad.
Bases de datos
de
vulnerabilidade
s conocidas.




implementan
soluciones
personalizada
s, incluyendo
la
optimizacion
de sistemas
de
informacion
de seguridad..

aplicadas.
e Reducciéon de

vulnerabilidades

criticas

identificadas en

redes
empresariales
evaluadas.

e Numero de
proyectos de
investigacion

relacionados con
la seguridad de

redes.

e Acceso a
documentacion
y casos de
estudio sobre
ciberataques
recientes.

2027

e Sistemas de
Informacion.

e Tecnologias de
las
telecomunicaci
ones.

® Gestion del
cambioy
desarrollo
tecnoldgico.

Proporcionar
soluciones en
el marco de la
analitica de
datos que
permitan a
organizaciones
sociales y
empresas
adaptarse
eficazmente a
los cambios en
las
telecomunicac
iones,
mediante
sistemas de
informacion

Ejecucion de
proyectos de
investigacién
sobre la
optimizacion
de recursos en
la nube,
evaluando
técnicas como
la
virtualizacion
y la eficiencia
energética en
centros de
datos. Estos
estudios
deben basarse
en la analitica

e Porcentaje de

reduccién en el

consumo

energético en los
centros de datos

estudiados.
Cantidad de
proyectos de

optimizacion de

recursos en la
nube

implementados.

Numero de

nuevas técnicas
de virtualizacion

evaluadasy
validadas.
Cantidad de

informes técnicos

sobre la

eficiencia de los
centros de datos.

e Reducciéon de

e Acceso a
plataformas de
computacion en
la nube.

e Herramientas
de monitoreo y
gestién de
centros de
datos.

e Laboratorios de
virtualizacién y
simulacion de
centros de
datos.

e Software para
analisis de
eficiencia
energética en
infraestructuras
cloud.

e Herramientas

avanzados. de d'a,tos yla costos operativos | de analitica de
gestion TI. en los centros de datos para
datos tras la optimizacion de
aplicacién de las recursos.
técnicas
evaluadas.
SiStemas.dle Disenar Investigacién | e NUmero de e Software de
2028 | Informacién. nuevas enla procesos analitica de
métricas para | aplicacién de industriales datosy

e Tecnologias de




las
telecomunicaci
ones.

® Gestion del
cambioy
desarrollo
tecnoldgico.

la gestidn de
proyectos de
Tl, integrando
la
transferencia
tecnoldgica
como eje
principal en la
evolucion
hacia la
sociedad de la
informaciény
el
conocimiento.

metodologias
de analitica de
datosy
gestion TI
para mejorar
la eficiencia
de los
procesos
industriales.
Esto incluira el
analisis de
grandes
volimenes de
datos
obtenidos de
procesos
industriales
para
identificar
patrones,
optimizar
recursosy
mejorar la
toma de
decisiones
estratégicas.

optimizados
mediante el uso
de analitica de
datos.

e Porcentaje de
mejora en la
eficiencia
operativa de las
industrias
participantes.

e Cantidad de
patrones
identificados y
validados en
grandes
volumenes de
datos
industriales.

e NUmero de
metodologias de
gestion Tl
implementadas
en los procesos
industriales.

e Cantidad de
proyectos de
investigacion
finalizados en
colaboracién con
el sector
industrial.

visualizacion.

e Bases de datos
industriales y
herramientas
de gestién de
TI.

e Laboratorios de
simulacion de
procesos
industriales.

e Herramientas
de optimizacién
de procesos y
analisis de
rendimiento.

e Acceso a
plataformas
colaborativas
para la gestion
de proyectos
industriales.

2029

e Sistemas de
Informacion.

e Tecnologias de
las
telecomunicaci
ones.

® Gestion del
cambioy
desarrollo
tecnoldgico.

Identificary
desarrollar
nuevas lineas
de
investigacién
gue impulsen
el cambio
tecnolégico,
con énfasis en
el sector salud
como area
estratégica
para la
sociedad

Desarrollo de
herramientas
y modelos
predictivos de
Big Data que
permitan a las
empresas
anticipar
tendencias del
mercado y
tomar
decisiones
mas
informadas.
Se llevara a

e Cantidad de
modelos
predictivos de Big
Data
desarrollados y
aplicados.

e Porcentaje de
acierto de los
modelos
predictivos en las
decisiones
empresariales.

e Numero de
empresas que
han utilizado las
herramientas de

e Software de Big
Datay
plataformas de
analisis
predictivo.

e Acceso a
grandes
volimenes de
datos
empresariales.

e Herramientas
de visualizacion
de datos.

e Laboratorios de
analisis de




cabo
mediante el
analisis de
casos
empresariales
reales y el uso

Big Data
desarrolladas.
e Cantidad de

proyectos de
investigacion
aplicados a la
prediccién de
tendencias del

datos masivos.
e Infraestructura
de servidores

2030

moderna. de tecnologias| mercado.
. para
avanzadas e Tiempo de )
| ¢ | procesamiento
arae respuesta en la
b . P de datos.
manejo de toma de
datos decisiones
masivos. empresariales
tras el uso de los
modelos
predictivos.
Implementar | ® Numero de
plataformas plataformas de
de anlisis de |  @nalisis de datos
datos que implementadasy | o plataformas de
- en operacion. flici
optimicen la ; perac g analisis de
L e Porcentaje de
Utilizar la comunicacion | © - J datos en
" instituciones que tiempo real.
analitica de entre dilizan | P _
Sist d d instituciones utiiizan 1as ® Herramientas
]
istemas ce atos para plataformas para de
Informacion. establecer gubernament . ) -
‘ mejorar la toma interoperabilida
* Tecnologias de | nuevas formas | ales, de decisiones.

las
telecomunicaci
ones.

e Gestion del
cambioy
desarrollo
tecnoldgico.

e Gestidn e
Integracién de
Tecnologias
Biomédicas

de
comunicacién
e implementar
sistemas de
informacion
eficientes,
orientados al
desarrollo y el
impacto social
positivo en la
sociedad
actual.

organizacione
s sociales y
empresas,
enfocadas en
abordar
problemas de
desarrollo
social. Estas
plataformas
permitirdn
procesar
datos en
tiempo real
para mejorar
la toma de
decisiones y la
coordinacién
en dreas clave

e Reduccion del
tiempo en la
coordinacion
entre
instituciones tras
el uso de las
plataformas.

e Impacto social
medido a través
de indicadores de
desarrollo en las
areas clave
(salud,
educacion,
politicas
publicas).

e Cantidad de
proyectos de
investigacion que

d de sistemas
de informacion.

e Software de
gestién de
proyectos
colaborativos.

e Infraestructura
para analisis de
datos sociales y
politicos.

e Acceso a bases
de datos
abiertasy
repositorios
gubernamental
es.




como salud,
educaciony
politicas
publicas.
Ademas, se
integraran
principios de
interoperabili
dady

- valtan |
escalabilidad eévaluan fa

interoperabilidad
y escalabilidad de
las plataformas
implementadas.

para
garantizar que
los sistemas
de
informacidn
sean
sostenibles,
adaptables y
capaces de
generar un
impacto social
positivo a
largo plazo

Fuente: Elaboracién Propia, 2025

1.11. Presupuesto de Investigacion del Programa Académico

El Programa Académico Ingenieria de Sistemas cuenta con recursos financieros en especie y recursos
monetarios para el fomento de la investigacidn, tal como se muestra a continuacion,

Tabla XX. Presupuesto destinado a la investigacidén en el Programa Académico Ingenieria de Sistemas
| Rubros 2019 2020 2021 202 2023 2024 |
Investigadores $ 86.782.766 $79.232.141 $142.469.521 | $180.379.933 | $214.708.358 | $103.337.823

Recursos
Monetarios

$61.365.315 $52.412.000 $72.536.000 $33.507.496 $102.614.800 $44.925.000

$ $ $ $ $
131.644.141 215.005.521 213.887.429 317.323.158 148.262.823

Fuente: Elaboracion Propia, 2024

Total $148.148.081

Relacién de Anexos:

Anexo 5.1 Politica de investigacion, innovacion y creacion artistica y cultural
Anexo 5.2. Politica semilleros de investigacion

Anexo 5.3. Politica modalidades de trabajo de grado

Anexo 5.4. Politica formulacion y ejecucion de proyectos de investigacién
Anexo 5.5. Politica de estimulos y reconocimientos a la investigacion

Anexo 5.6. Politica propiedad intelectual

Anexo 5.7. Politica difusion de resultados de investigacion



Anexo 5.8 Plan de Investigacion Programa Académico -
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