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ANALISIS COMPARATIVO DE TECNOLOGIAS EN LA INDUSTRIA 4.0 Y 5.0 Y SU GRADO DE IMPLEMENTACION EN BOGOTA.
Nombres completos Estudiantes: Jonathan Hernan Ardila Riafio y Miguel Angel Espitia
Nombre completo Docente Lider del Semillero: Maria Angélica Parra Castro
Semillero de investigacidn, creacién e innovacio
Programa Académico: Ingenieria Industrial
Institucién: Fundacién Universitaria Compensar

Techlab Industrial

RESUMEN, PALABRAS CLAVES

La industria ha tenido mdiltiples desarrollos e innovaciones que a lo largo de la historia, nos han permitido evolucién constante desde multiples dmbitos de la vida.
En esta ocasién queremos comparar las dos revoluciones industriales mas recientes, que son la 4.0 y 5.0. Por medio de esta comparacion, queremos analizar el
impacto de cada una de ellas en la industria bogotana, observando el grado de implementacion de estas tecnologfas en algunos ejemplos de empresas nacionales
e identificando que tan sencilla o no puede ser la adopcién de estas tecnologfas en la realidad bogotana.

Palabras clave: Revolucion industrial, tecnologia, inteligencia artificial, manufactura, digitalizacién, automatizacion.

INTRODUCCION (Planteamiento del problema, antecedentes y
objetivos del proyecto)

Planteamiento del Problema

Bogotd enfrenta desafios en la adopcién de tecnologias avanzadas como la inteligencia artificial y la
automatizacidn. Aunque algunas empresas han avanzado en digitalizacién, muchas ain presentan
rezagos, limitando su comper
Antecedentes

La Industria 4.0 ha modernizado sectores clave en Bogots, y la emergente Industria 5.0 busca mayor
colaboracién entre humanos y tecnologia. Sin embargo, la brecha tecnolgica con otras economias sigue
siendo un reto para su desarrollo. Tuvimos como referente una investigacion realizada en Bogoté, por la
Universidad Militar Nueva Granada, en la que se focaliza la importancia de la industria 4.0 en el sector de
las telecomunicaciones en Colombia, demostrando el impacto empresarial y competitivo gracias a la
implementacién de estas tecnologias (Avila. J, 2022). En un entorno més industrial, consideramos
valiosos los aportes de otro estudio realizado en la Universidad EIA de Envigado, en la que se menciona la
importancia de la implementacién de la industria 4.0 en el sector textil, en el que se mencionan los retos
alos que se enfrenta una media empresa de este sector (Zapata & Castrillén, 2024).

dad y crecimiento.

Objetivo general
Realizar un anél
Bogots.

s comparativo de tecnologias en la industria 4.0y 5.0y su grado de implementacién en

Objetivos Especi
L.Identificar las principales tecnologias de Ia Indu:
2.Evaluar los beneficios y desafios de la transforma
telecomunicaciones, salud y logistica.

3.Comparar el nivel de industrializacién y adopcién tecnoldgica de Bogot con otras ciudades y paises de

la regién.

4.0y 5.0 implementadas en empresas bogotanas.
n digital en sectores clave como manufactura,

METODOLOGIA (Esquema de la metodologia aplicada)

La metodologia utilizada es de tipo cualitativa, ya que se basa en la
comparacion de la industria 4.0 vs la industria 5.0 en las empresas nacionales,
especificamente en el entorno empresarial bogotano. Observando que tan facil
o no puede ser adoptar este tipo de nuevas tecnologias para empresas,
teniendo en cuenta las realidades del pais y las legislaciones vigentes.

Por medio de estos comparativos podemos identificar los retos a los que se
enfrentan las empresas, que de alguna manera u otra pueden llegar a impactar
en su nivel de competitividad vs compafiia de talla internacional.

e Ty ———— e

RESULTADOS (Propuestas en curso presentan las hipétesis

robables y lo resultados esperados)
H La Industria 5.0 en Bogotd busca equilibrar tecnologfa

y humanidad, promoviendo fébricas
1. Fabricas colaborativas: Corona y Bavaria integran robdtica con trabajo
humano para mejorar produccién y sostenibilidad.
2. Salud personalizada: Compensar Salud y Sanitas usan IA y big data para
diagndsticos mas precisos y accesibles.
3. Movilidad inteligente: TransMilenio y Cabify aplican semaforos
inteligentes y algoritmos de optimizacién de rutas
4. Energias renovables: Enel y Codensa desarrollan proyectos solares y redes
eléctricas mas eficientes.
5. Retail y personalizacién: Totto y Falabella implementan impresién 3D y
andlisis de datos para productos personalizados.
6. Agricultura de pre Caficultores de Cundinamarca y Alqueria usan
sensores y drones para mejorar la produccién.

: La automatizacion mejorard la productividad, reducira
costos, generard nuevos empleos y fomentara la sostenibilidad.

: Mayor eficiencia industrial, reduccién de costos,

mejor calidad de vida y crecimiento econédmico impulsado por la innovacién

DISCUSION

Uno de los principales desafios que tienen las empresas al implementar estas tecnologias, es la inversién
econémica que requieren, considerando que, para nuestro mercado, este tipo de avances tecnolégicos
requieren de un sélido misculo financiero que lo permitan. Sin embargo, nos cuestiona pensar que tan
necesario o importante puede llegar a ser el asumir este tipo de riesgos econdmicos, entendiendo que ya
existen maneras de ejecutar los procesos, pero estas tecnologias podrian optimizar las ganancias, pero
quizés no en un corto plazo.

Bogot, con empresas como Corona, Bavaria y Compensar Salud adoptando automatizacién, inteligencia
energias renovables. Estas tecnologias han mejorado la eficiencia, reducido costos y promovido la
in embargo, muchas pequefias y medianas empresas aiin enfrentan barreras econdmicas y
n para su implementacién. A pesar del progreso, Bogot3 sigue rezagada frente a economias
més industrializadas. Para consolidar su liderazgo en innovacién, es clave fortalecer Ia colaboracién entre
empresas, universidades y el gobierno, mejorando la tecnologia, financiamiento y formacin. Esto permitirs
quela digitalizacién benefi dad y potencie el desarrollo econémico sostenible.

atodalaso

CONCLUSIONES

Por medio del analisis realizado, logramos identificar que para las grandes
empresas nacionales es mas facil implementar algunas tecnologfas que facilitan
la automatizacién y optimizacion de muiltiples procesos industriales, mejorando
sus niveles productivos, e incluso logrando mejores niveles de sostenibilidad.
Sin embargo, las empresas con presupuestos menores, presentan un gran reto al
estar a la vanguardia de la tecnologias que traen las revoluciones industriales 4.0
y 5.0, ya que para nuestro pais, su costo tiende a ser elevando para las
inversiones iniciales y costos de mantenimiento.
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Evaluacion de la Legislacion Colombiana sobre el Uso de Materiales Reciclados en Manufactura Aditiva

Nombres completos Estudiantes: Angie Vanessa Bello Sanchez y William Alejandro Parada Navas

Nombre completo Docente Lider del Semillero: Maria Angelica Parra Castro

Semillero de investigacidn, creacidn e innovacién: Techlab Industrial del grupo GIIS Fundacién Universitaria compensar
Programa Académico: Ingenieria Industrial
Institucién: Fundacion Universitaria Compensar

RESUMEN, PALABRAS CLAVES
Esta investigacién exploratoria analiza la normatividad colombiana que regula el uso de materiales reciclables en la manufactura aditiva,
evaluando su alineacién con las tendencias globales de sostenibilidad. A través de un estudio de las leyes y regulaciones vigentes, se identifican
barreras y oportunidades para fomentar la innovacién y promover la adopcién de procesos més sostenibles, como la impresién 3D.
Palabras clave: Normatividad, Regulacién, Fabricacién aditiva, Impresién 3D, Sostenibilidad, Impacto medioambiental, Filamentos, Economia
circular, Desarrollo tecnoldgico

INTRODUCCION (Planteamiento del problema, antecedentes y RESULTADOS (Propuestas en curso presentan las hipétesis
objetivos del proyecto) probables y lo resultados esperados)
Hipétesis probables:

Planteamiento del problema: . = 7 - "
En Colombia, la falta de normativas especificas para la manufactura aditiva con materiales reciclados 1.Vacios normativos: La falta de una regulacién especifica en Colombia

dificulta su adopcidn en la industria. A diferencia de regulaciones avanzadas en EE.UU. y la UE, el pais || [imita el uso de materiales reciclados en la manufactura aditiva.
carece de un marco legal que incentive la sostenibilidad y la economia circular en este sector. 7 z 2 5 :
Antecedentes: 2.Beneficio de marcos internacionales: La adaptacion de normativas

En Colombia, la gestién de residuos estd regulada por normativas como la Resolucién 1407 de 2018y como las de la UE y EE.UU. podria facilitar la implementacién de
la Ley 1672 de 2013, enfocadas en el reciclaje y la economia circular. Sin embargo, no contemplan

especificamente los desechos de la manufactura aditiva, como los residuos plésticos de impresién 3D. materiales reciclados en la industria nacional.

En la Unién Europea, normativas como el Reglamento REACH regulan el uso de materiales reciclables, 3.Impacto ambiental y econémico: Una regulacién clara fomentaria la
mientras que en EE.UU., a EPA establece estndares para la gestion de residuos industriales. Estas L - . ; Lo
regulaciones avanzadas contrastan con la falta de normativas especificas en Colombia, evidenciando la sostenibilidad, reduciria residuos y fortaleceria la economia circular en
necesidad de integrar la manufactura aditiva en sus politicas de sostenibilidad. el pais.

Objetivos del proyecto: Resultados esperados:

Planear: Analizar la normatividad vigente en Colombia sobre gestion de residuos y su aplicabilidad enla | | +Djagnéstico detallado sobre las barreras regulatorias en Colombia.
manufactura aditiva, identificando vacios regulatorios y oportunidades de mejora.

Hacer. Evaluar la implementacion de materiales reciclables en impresién 3, considerando experiencias | [ *COMparacioén con normativas internacionales exitosas.

nacionales e internacionales para fomentar précticas sostenibles. -Propuesta de lineamientos regulatorios para impulsar el uso de
Verificar: Comparar la normativa colombiana con regulaciones de EE.UU. y la Unién Europea, % & G
identificando buenas prcticas y estrategias aplicables al contexto local. materiales reciclados en manufactura aditiva.

Actuar: Proponer lineamientos para la regula

¥ gestién sostenible de residuos en manufactura *Mayor adopcién de practicas sostenibles en la industria.
aditiva, impulsando su integracién en la econor

circular del pais.

METODOLOGIA (Esquema de la metodologia aplicada) DISCUSION

Enfoque de investigacion: En Colombia, la falta de una normativa especifica para la manufactura aditiva
Cualitativo y exploratorio, basado en el andlisis normativo y documental. con materiales reciclados limita su desarrollo, a diferencia de paises con

Fases del estudio: regulaciones avanzadas como EE.UU. y la UE. Adaptar estas normativas podria
Fase 1: Revision documental impulsar la sostenibilidad y la economia circular, pero existen barreras como la
*Analisis de normativas colombianas e internacionales sobre manufactura falta de incentivos y desconocimiento en el sector. Es clave proponer un marco
aditiva y materiales reciclados. regulatorio claro para fomentar la innovacién y el uso sostenible de materiales
Fase 2: Identificacion de vacios regulatorios reciclados.

*Comparacion de la normativa colombiana con estdndares de la UE y EE.UU.
*Evaluacion de obstaculos que limitan la implementacién de materiales

reciclados.
Fase 3: Propuesta de mejora CONCLUSIONES: L2 ausencia de regulacion especifica en Colombia sobre los residuos de manufactura
- N ; i . aditiva representa un retoy una posibilidad para fomentar la sostenibilidad. Una normativa adecuada podiia

DesarroH(? e lieamirntos pard forta\ece.r iireguiacion o Co\omb.\a.. reducir &l impacto ambiental, promover materiales reciclables y estimular la innovacion en impresion 3D. Para su
*Sugerencias para fomentar la economia circular en manufactura aditiva. éxito, se requiere implementacion eficaz, monitoreo constante y actualizacion periodica, ademas de colaboracion
Métodos de recoleccion de informacion: entre los sectores piblico, privado y académico.

o s . . . Planear: La normativa colombiana presenta vacios en la gestion de residuos de manufactura aditiva, evidenciando

Andlisis documental de leyes, resoluciones y estandares internacionales. la necesidad de actualizarla para incluir el reciclaje en impresién 3D.
«Comparacion de casos de éxito en paises con regulaciones avanzadas Hacer: La implementacion de materiales reciclables en impresion 3D es viable, pero requiere incentivos,

infraestructuray mayor concienciacion en el sector.
Verificar: a comparacién con EE.UU. y la UE muestra que regulaciones claras fomentan la sostenibilidad,
destacando la importancia de adaptar buenas practicas al contexto colombiano.

Actuar: La regulacion debe incluir monitoreo y promocion del uso sostenible de materiales, con apoyo del
gobierno, la industria y la academia para impulsar la innovacin.

Referencias: ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2018). Resolucién 1407 de 2018. Recuperado de Minambiente. / Congreso de la Repiblica de Colombia. (2013). Ley 1672 de 2013. Recuperado
de Funcién Pablica. / io de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2021). Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos. Recuperado de Minambiente. / Parlamento Europeo y Consejo de la Unién Europea.
(2006). Reglamento REACH (CE) N2 1907/2006. Recuperado de EUR-Lex. / Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (EPA). (n.d.). Normativa ambiental. Recuperado de EPA. / Organizacién
Internacional de Normalizacién (ISO). (2015). ISO 14001:2015: Sistemas de gestién ambiental. Recuperado de ISO.

Vi

LK

Universidad Nacional \/ ACREDITADA

e Abierta y a Distancia \\\’/‘ EN ALTA CALIDAD

Escuela do Clencias Basicas,




image6.JPG
& 0 e2's

DIAGNOSTICO DEL USO DE LA TECNOLOGIA COMO FACTOR CLAVE PARA LA OPTIMIZACION
DE LA CADENA DE SUMINISTRO EN LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ EN COLOMBIA.
Estudiantes: Mallerly Guerrero Rodriguez, Yirlandy Gracia Culma
Docente Lider del Semillero: Maria Angélica Parra Castro
Semillero de investigacidn, creacidn e innovacién: Techlab Industrial Grupo GIIS
Programa Académico: Ingenieria de sistemas e Ingenieria industrial
Institucién: Fundacién Universitaria Compensar.

RESUMEN, PALABRAS CLAVES
La tecnologia en la cadena de suministro automotriz cumple un papel fundamental para que las empresas gestionen eficientemente la produccién, distribucién y entrega global
permitiendo la reduccién de costos y tiempos, a través de tecnologias avanzadas como laT, blockchain e inteligencia artificial (IA) para monitorear y rastrear cada proceso en tiempo
real. Estas herramientas no solo mejoran a eficiencia operativa, sino que también fomentan la colaboracién entre los diferentes actores de la cadena de suministro, brindando mayor
visibilidad, seguridad y respuesta a cambios en la demanda a desafios logisticos, fortaleciendo la competitividad y garantizando una distribucién més répida y efectiva.

Palabras Claves: Cadena de suministro, distribucién, tecnologias, rastrear, monitorear, seguridad, demanda.

INTRODUCCION (Planteamiento del problema, antecedentes y objetivos del proyecto) RESULTADOS (Propuestasen curso presentan las hipétesis probablesy
o resultados esperados)

Lasempresas automotrices en Colombia buscan mejorar su competitividad y reducir costos
y tiempos de entrega, ya que enfrentan problemas por la falta de integracion tecnolégica y
la visibilidad limitada de procesos materiales y prediccién de la demanda, lo que causa
retrasos y mayores costos, es necesario investigar cémo la implementacién de tecnologias
innovadoras puede mejorarla cadena de suministro, pues es dificil reaccionar a cambios en Propuestas:
el mercado y optimizar la distribucién. En la industria automotriz, la tecnologfa es clave para
asegurar el flujo de piezas y la transformacion digital ha cambiado como las empresas
manejan sus cadenas de suministro, con modelos como Just-in-Time y Lean Manufacturing
han optimizado la eficiencia. La complejidad del mercado y la globalizacién hanimpulsado el
uso de big data, IoT y automatizacién para mejorar decisionesy procesos en Colombia

Actualmente, hay iniciativas que buscan integrar tecnologias avanzadas
enla cadena de suministro automotriz para mejorar su eficiencia,
reducir costos y aumentar la visibilidad en tiempo real.

1 Uso deloTy sensores inteligentes: Uso de dispositivos conectados
para monitorear el estado y ubicacién de piezas y vehiculos en tiempo
real

2 Plataformas de gestién integrada basadas en la nube: Desarrollo de software ERP
Objetivo General: avanzado que unifique todos los procesos de la cadena de suministro.

Diagnosticar la tecnologia en la cadena de suministro automotriz para la reduccién de Hipstesis:

costos y tiempos, garantizando una logistica s gil, precisa y sostenible. ) ” - o
Y Remaos, gl 8! 8l p ¥, 1. La integracion de 10T en la cadena de suministro automotriz mejorara

dad y reduciré tiempos de entrega.

Objetivos Especificos: lavi

2. La digitalizacién de la gestion de la cadena de suministro mediante
plataformas en la nube mejoraré la toma de decisiones en tiempo real y
reducira las interrupciones en la produccién.

1. Evaluar el impacto de tecnologias emergentes como 1A, loT, blockchain y big data en la
gestion de inventarios, trazabilidad y distribucién.

2. Proponer estrategias tecnoldgicas para mejorar la visibilidad y la toma de decisiones en

tiempo real dentro de la cadena de suministro. Resultados

Mayor eficiencia operativa: Reduccién de costos logisticos y mejora en la

3. Analizar casos de éxito de empresas que han implementado soluciones tecnolégicas y los or el ] ! s
gestion de inventarios, menor riesgo de desabastecimiento

beneficios obtenidos.

4. Diseftar un modelo de optimizacién tecnolégica aplicable a diferentes industrias para
mejorar su eficiencia logistica y reducir costos operativos.

PREGUNTAS PARA DISCUSION

 Qué tecnologias se cree que tendrdn mayor impacto en la préxima década?

¢C6mo pueden las empresas colombianas aprovechar las innovaciones?

METODOLOGIA (Esquema de la metodologia aplicada) £Qué desafios enfrentan las empresas en la implementacion con las nuevas tecnologias?

¢Cémo implementar estas practicas en otros sectores industriales?
Se utilizaré un enfoque mixto que combine técnicas cualitativas y cuantitativas para

12t ; Ak e ¢Qué ventajas tiene una empresa tecnolégicamente avanzada ante una empresa
analizar el impacto de la tecnologia en la optimizacién de la cadena de suministro en la

: ; : tradicional?
industria automotriz.
«  Cualitativo: Se explorardn estudios de caso de empresas automotrices que han CONCLUSIONES

implementado tecnologias avanzadas en su cadena de suministro con: 1. Como resultado de impacto de las tecnologias emergentes como IA, LOT, blockchain y

big data, se mejoraré la gestién de inventarios, trazabilidad y distribucién, con la
aplicabilidad de las mismas, permitiendo reducir los costos y tiempos de entregay
aumentar la competitividad en las empresas automotrices en Colombia

. Cuantitativo: Se recopilaran y analizarén datos de indicadores clave de desempefio 2.Con ayuda de la tecnologia, las empresas automotrices han implementado soluciones
tecnolégicas cambiando la forma de planificar, ejecutar y controlar el flujo de productos

Revisién bibliografica y documental, entrevistas a expertos y directivos del sector,
andlisis de casos empresariales.

(KPIs) para evaluar la eficiencia de la cadena de suministro antesy despuss de la

implementacion tecnolégica de la siguiente manera: yisemicios.., - -
3. Lastecnologias destacadas en la cadena de suministro son la 1A, gemelos digitales e
Encuestas estructuradas, andlisis de datos empresariales, datos histéricos y reportes IoT. Por ejemplo, SAP permite acceder al mundo digital y analizar datos en tiempo real
financieros. para tomar decisiones. Se busca un sistema de cadena de suministro auténomo que

detecte y resuelva problemas automaticamente, la combinacién de sensores IoT y 1A
ayuda a detectar cuellos de botella o retrasosy ajustar rutas de transporte o fuentes de

aprovisionamiento.
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